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�
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û �(�:�:�(��Ö7�_�@��¿�� ÿ6õ
�:é@ócú¶é:ø°è��<��ócô<ò^øfò#ócócòSñXý,èfé<êFýcò#ócócòSñXýSþ
ü �
¡j�(�(��¢�¡��3�
�M�(¡j� ü õ4�:é@ócòSê_÷�ò#ón½£ò#ó:ý
þ �4ÒK�M������� èfê
� ú ü òN½ ò#ó!÷�ò#ó%'
ócócñXú�	��£ócòDý� �
���M���N¤Ó�3���:¤��
�3��� ü õ4�:é@ócòSñ��� VZèfý%'
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 ���N¡j����� ý§ò�ó ��¡ ñXòSýcò#ó�ý� �+��
ê£òSè
���,úVóXô²ý§ô;è�ñXòSê�ö�òSèwó%�:ñXòSý:ýfèwó¢ýcõfù/ò,÷Kõfú¶éNó��
ò��,ú<���;é:õ^�ïõNé:øfòSñ��,ú¶ýcô"ócõ�ýcô<è�ñXò,è^ý§ô;è�ñXòSê
ö�òSèwó%�:ñXòfþ
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�fò�èfý/è�éDò;�:è�ù/÷��¶ò�õ
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�:é@ócú¶é:ø ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé]ýAä���êDðMæ�Þ:ã
ç�Þ;æ�å�Þ�æ�èwócóXè ü ô<òSý/úïó
õfé ü ò,ócõ^óXô:ò�øNò#ó§óXò�ñhý¢èfé<ê°ý§ò�ó§óXò�ñhý5À�þ � ô:òZè�ó§óXè ü ô:òSê���"���ó
î#�wè�ñXú¶è
	��ïò,úÑý¢ýcô<èfñcòYêl	Kò#ó��
ò�òSé
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� ô:ò#BD�:òSý§ócú¶õféºú¶ý�é:õ3� �,ô<ò#ócô<ò�ñ(��"���ó�î8�,ú<�<�]	;ò�ý§ô<èfñcòYêJ�,ô<ò�éL�6ò�è�ó§óhè ü ôLä���êDðMæ�Þ:ã��
ç�Þ;æ�å�Þ�æ*ý§ò:�fòSñXè
�.&�ócô:ñXò�òN-,óXúïù/òSý*óXõJØ3Ù�Ú(Û ÙDÜDÝ Þ�ß*ócõ ü ñcòYèwóXòlßM^NÙ
Ú<ÞMã�Ø3Ù
Ú<ß�ñ�ðNß�þ�Ákw�ò ü è�é¸óXè��Nò
ócô:ò^è�ñXø
�<ù"òSé@ó
è"ýaóXò�÷²öY�<ñ§óXô:ò�ñMy£úVö��6ò�èwócóXè ü ôvß�^3Ù�ÚCÞ:ã
Ø3Ù�ÚCß=ñ�ðMß¢ócõ°è�é:õfócô:òSñ ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé
ý§ò:�fò�ñhè���óXúïù/òYý�9_�,ú��<�5��"���ó�î½çhávâ8î8îA	;ò�ý§ô<èfñcòYêºø
�¶õ
	<è
���<�
9:õNñm�,ú<���1ócô:ò�øNò#ócócò�ñhý�èfé<ê¹ý§ò�ó§óXò�ñhý
õ�ö�òSè ü ôºèwócóXè ü ô<ù"òSé@ó�ô<èN�fòMè/ý§òS÷<è�ñhèwóXò*õNé:ò3Â

w³ò ü èfé:é:õfó^èNê:ê�ý§ô<èfñcú¶é:øºúïé:ö�õfñXù/è�ócú¶õfé¸ócõºö�òSè�ó��:ñXòSýMõfö
è ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé¹ö�ñcõNù ócô<ò
õ
�£óhý§úÑê£ò
9Nèfý)ýcô<è�ñXòSê�ö�òYèwó��<ñcòYým&Y�¶ú��Nò�ýaóhèwóXú ü ö�òYèwó%�:ñcòYý%- ü è�é:é<õ�ó)ñXò#ö�ò�ñ)ócõ^é:õNé£ûqýcô<èfñcòYêv&¤é:õfé£û
ýaóhèwócú ü -'ö�òSè�ó��:ñXòSý:9wè�é<êO�6ò
õfé������ é:õ3���,ô<è�ó�ñXò#ö�òSñXý1ócõ,�,ô<è�ó�è�ó ü õfù/÷:ú<�ïò6ócú¶ù/òfþ�V�õ3�
ò��Nò�ñM9
�6òFæhß�ä�èNê:ê¹ý§ô;è�ñXúïé:ø/óXõ%è8�,ô:õ4�ïò ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé]9<õfñZèfé:é:õ�óhèwóXò^ö�òSè�ó��:ñXòSý�èNýZýcô<è�ñXòSê�è�ó
ócô:ò�ý§õ4�:ñ ü òm�¶ò��fò:�@9@è�é<ê²õfé ü òZè�é:é<õ�óXè�ócòYêK9@ýcò��¶ò ü ócú<�fò:���/ê£ò ü ú¶ê:òm�,ô:ò�é²ócõ�ñXò�ù/õ3�Nò�ý§ô<èfñcú¶é:ø;þ

' ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé]> ý^ýcô<èfñcú¶é:ø½è�é<é:õ�óhèwócú¶õfé®ê£õ òYý§é]> ó"ý��:ñ%� ú��Nò²è ü õNù"÷KõNýcúïócú¶õfé]9]�<é��ïòYýcý
�fò�÷:ó*è��¶ú��Nò#�,úïócô�ócô<ò �3���:¤��
�3��� �Nò����6õNñXêFú¶é¹ócô:ò�èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóYþ � ô:úÑý�úÑý�ò��:è ü ó%�����,ô<è�ó
ä���êDðMæ�Þ:ã
ç�Þ;æ�å�Þ�æ*ê£õ òSý:ý3úVó�è�ó§óXè ü ô:òSý^äM��êDð:æ�Þ
Ú¢èfýMñXòSýcô<è�ñXòSê]9Kýcõ%óXô:ò1��"��Dó
îL�wè�ñXú¶è
	��¶òl�,ú<���
	;ò�ýcô<è�ñXòSêv	Kò#ó��
ò�ò�é�è��<�1è�ó§óXè ü ô:ù/ò�é@óXý
õfö�äM��êDð:æ�ÞMã�ç�Þ�æ�å�Þ;æ6ócõ²è ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé'þ
Ã ÓDÐÑÆ,É�Ç�Ð Ç1Ô6Õ
È�Õ:Ûa×¢Ô

� ô:ò�÷<ñcõfócõ�ó�� ÷Kò ü õfù/÷:ú<�ïòSñ�ö�õfñMèfýc÷;ò ü ó��;è�� ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý�ö�õ4���¶õ3��ý�è²öY�:é;ê:è�ù/ò�é@óhè���ê£ò#û
ý§ú¶øfé]y ü õ
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9'è�é;ê ü õfù/÷KõNýcòSêÎèwó^óXô:ò²õ
	�Raò ü ócû ü õ£ê£ò
�ïò:�fò��vþ � ô:ò ü õfù/÷:ú<�ïòSñl�
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è�öY�����<�%ê£úÑýXè�ùO	<úïø4�<èwóXòSê8�Nò�ñhý§ú¶õfé²õfö'ócô<ò ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�û
ócú¶õfé'þ � ô<òMö�õfñXù/è�ó,õ�ö�SNèN�wè@©L��UXY�ì�ì�5��ïòYý��¶ò�é<ê:ý�úVóhý§ò:�Vö�ócõ°òYèfý��²ñcòSé<è�ù/ú¶é:ø/õ�ö�ù"òSùO	Kò�ñhý�9
ñcò�û óhè�ñXøfò#óXúïé<ø�ñXò#ö�ò�ñXò�é ü òSý6óXõ"÷Kõfú¶é@ó,ócõ/õ�óXô:ò�ñ¬ù/ò�ùl	;òSñXý:9:è�é;ê%ù/õ3� úïé<ø ü è��<�3øfñhè�÷:ô;ý)ö�ñXõfùÄ ¼�U¬´�iNQ#·±`lbagTs�gVnSRTRtu�`am@n�`OÅÇÆ�È�ÉËÊ�ÌSÍKgVp¢n#`l`§nSe§m@Uo¥�UXÌNnSeX`aRtu�QYi@eXUYj@¯£UXeonS_NplU�ÅÇÆ�È�ÉËÊÎÌLÏ�Ð
ÌTÊ�Ñ�ÌTÊ�m@nSp
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eXQYi@plUcbas�U�pl] n�ehUYj�·�U�UhRTgV¥NU�plmNQo·)gViNW
`am n#`3ehQS\^]£QYplgt`agTQYi;jYnSp'gt`'gTp'gï¥fUhiw`agTeonSRw`aQ®Ó<gVpq`agTiNW*|Yµ }wj
nS]@n�bl`)[¶baQS\¾baUX]@RVnSehgTiNW!ÔSÏ3Õ3Ö ÅÇÌLÑXÌTÊmÐ
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Source
Collaboration

Collaboration
Features

desugar

complete
attachments

aspectual
closure collabload from filesystem

recursive invoke

munger

javac

.class files

.java files additional
information

Structural
Features

(.class files)

(.class files)

(.class files) compiled

compiled
collaborations

collaboration

collaboration
compiled

» °°¼K¡SÚ<¡ �©¥@n�`§nZÐ Qo·¦Q�sYUXbl~¤sfgTUX·¦Q�[�`am@U,ehQS\^]@gTRTUXb�[ÑQ�b¬�¢pl]£UheX`a_@nSRKP�QYRTRVnS¯£QSb§n#`agTQYi;µ
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èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóhý"ù/èN�±è
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��� ü õ
�<�¶è
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ý§ú¶ù/÷��ïú�5<òYê°ócõ"è�ýcò#ó¬õ�ö'÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@óXý
è�é<ê%è�ýcò:BD�:ò�é ü òZõföAèwócóXè ü ô:ù/ò�é@óXý
èfý)ö�õ
�<�ïõ3��ýSþ � ô<ò
�4ÒK�M������� ü �Ñè��<ýcò�úÑý�úïé��ïú¶é:òSêT	�� ü �¶õfé:ú¶é:øFócô:ò/ò;� óXò�é<ê£òYê ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé'þ � ô:úÑý*úÑý�òSèNý§ú<���
è ü ô:ú¶ò��NòSêQ	�� ü ñcòYèwócú¶é:ø"ò�ù/÷£ó��²÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óXý
ú¶éºócô:ò^ýXè�ù/ò�ýcô<èf÷;ò^èfý6óXô:ò^ò;� ócòSé<ê£òYê ü õ
�ïû
�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé³èfé<êÎèwócóXè ü ô<úïé:ø�úïó^ócõºócô<ò°é:ò����<� ü ñcòYèwócòYê¸÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óXý:9�ò;�£÷Kõfñcócú¶é:ø�ò��fòSñ��
ö�òSèwó%�:ñXòfþ � ô:ò²ýcú¶ù"÷��ïú�5 ü è�ócú¶õfé�õ�ö
ócô:ò°ù°è�ó ü ô:òYýMócõ½è�ýcò:BD�:ò�é ü ò/õ�ö,èwócóXè ü ô<ù"òSé@óXýMúÑý�ê£ò#û
�¶èN�NòSêP�:é@ócú<�3èwö8óXò�ñ6ócô:ò�÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNóhý)ô<èN�Nòm	Kò�ò�é ü õNù"÷<ú��¶òSêK9Nócõ"è��<�ïõ3��ù°èwó ü ô:ú¶é:ø�èføNè�ú¶é<ý§ó
	D�@óXò ü õ£ê£òYý�9
�,ô<ú ü ô�úÑý¬ùO� ü ôºù/õfñXò ü õfé��fòSé:ú¶ò�é@óSþ

?:õfñ�ýcúïù/÷��¶úq5;òSê ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý�96÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óhýºèfñcò ü õNù"÷<ú��¶òSê 	D��óXñXèfé<ý��ïúïócòSñXè�ócú¶é:ø
ócô:òSù óXõOSNèN�wè^èfé<ê ü õfù/÷:ú<�¶úïé:øO�,úVóXô²è�é/õ�ZKû óXô:ò#ûlýcô:ò��ïö]SNèN�wè ü õNù/÷:ú��¶ò�ñYþ � ô:ò�ócñhè�é<ý��ïúïócòSñXè�û
ócú¶õfé%ñXò�÷��¶è ü òSý �
¡j�(�@�
¢�¡_�N���:�(¡j� �,úVóXô �A���MÕ���Ö_� 9 �A�
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õ
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���)èNê:ê£úïócú¶õfé<è
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ócô:ò"è�é:é:õfóXè�ócòSêL	��@ócò ü õ£ê£òYý ü èfé½ýaóXú��<��	KòO�;ý§òYê�õfé½è��<��S ÿ � ýO&¤èJS ÿ � ùO�<ý§óZú¶øfé:õNñcò�è
���
è�é:é:õfóXè�ócú¶õfé<ýZúVó^ê£õ òSýcé]> ó��:é<ê:ò�ñhýaóhè�é<ê3þG-Mÿ6õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý ü è�é¹óXô:ò�é\	;òk�:é:úïó§ûvócòYýaóXòSê�	Kò#û
ö�õfñXò ü õfù/÷;õ@ý§ú¶é:ø�ócô:òSù 	��°øfòSé:ò�ñhèwóXúïé:ø"ýaó%��	 ü õ£ê£ò*ö�õfñ
ócòYýaóXúïé:ø;þ � ô��<ý�9��
ò��¶ò��Nò�ñhè�øNò�ócô<ò
ö¤è ü ó,óXô<èwóZè
��� ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý
è�ñXò��ïòSøNè
�3÷<è ü �wè�øNòSýSþ

)*é ü ò�óXô:ò¢÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óXý1ô<èN�fò�	Kò�òSé ü õfù/÷:ú<�ïòYê�ócõd©L��UXY�ìDì�5��ïòYý�9Sócô<ò¢ù°èwó ü ô:úïé<øZý§÷Kò ü úVû
5 ü è�ócú¶õfé<ý.&�úïöKèféD��-1è�ñXò¢ù°èwó ü ô:òSê�è�øNèfúïé;ýaóAócô:ò ü õNù"÷<ú��¶òSê ü �ÑèfýXý§òYý'óXõZøfòSé:ò�ñhèwóXò6è�ý§òMBD�:ò�é ü ò
õ�ö¢ù°èwó ü ô:òSê¸é<è�ù/òP	:ú¶é<ê£ú¶é:øNýSþ � ô:ò/èwó§óhè ü ô:ù/òSéNó�ócòSù/÷��¶è�ócò"ö�õfñ�óXô:ò�ù°è�ó ü ô:ú¶é:ø�ý§÷Kò ü úq5:û
ü èwóXúïõNé ú¶ýFè�÷:÷��ïú¶òSê�óXõ®ócô<òSýcò¸é<èfù"ò\	:úïé;ê£úïé<øNý:96øNò�é:òSñXè�ócú¶é:ø±è±ýcò:BD�:ò�é ü ò½õfö ü õfù/÷��¶ò#óXò
èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóhýQ&�?£ã�â8ä�A¬àcßXÞ��¾&@SD÷^-§ý%-#þ�'Zé�òSñcñXõfñ^úÑý^ñXò�÷KõfñcócòYê¸úïö�è�é��½õ�ö¬óXô:ò°øfòSé:ò�ñhèwóXòSê
èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóhý¬ú¶ý¬é<õ�ó ü õNù/÷��ïò�ócòNþ

`K��� ©k���M���N¤�¥Ó�D�I�M�

� ô:òl	<ñ��:é@óMõ�ö�óXô:ò�ú¶ù/÷��¶ò�ù/ò�é@óXè�ócú¶õfé³ò;Z�õfñcó�úÑý�óXô:ò/èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóMõ�ö ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý*è ü û
ü õfñhê£ú¶é:ø°óXõ²ócô<ò ü õNù/÷��ïò�ócò"èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóMý§÷Kò ü úq5 ü èwóXúïõNé<ýSþ_'�é�èwócóXè ü ô<ù"òSé@óZú¶ý*÷:ñXõ ü òSýXýcòSê
úïé°ó��
õ�ý§óXèføfòSý:y�5;ñXý§ó
è
���<ócô:ò�÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNóhý)õfö3ócô:ò�èwó§óhè ü ô:òYê ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé/èfñcòZúïé<ýcò�ñcócòYê
úïé@ócõ*ócô<ò6õ4�£óc÷��:ó ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé]9Yè�é<êMóXô:ò�é�òSè ü ô�é:õ3�¬ûlê£ò ü õfñhèwócòYêMõ
�£óX÷��£ó�÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNó�ú¶ý
�ïú¶é��fòYê°è üSü õfñhê£ú¶é:ø�ócõMóXô:ò*è�ó§óXè ü ô:ù/ò�é@ó¢ýc÷;ò ü ú�5 ü è�ócú¶õfé<ýSþ � ô:òZý§óXèføfòYý)è�ñXò�ê£ò��¶ú¶é:òSè�ócòSê]ý�ócô<ò
úïé<ýcò�ñcócú¶õfé�õNé����J�6õNñcñXúïòYý¬è�	Kõ
�£ó�ú¶é@ócò�ñcûq÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@ó,ñXò#ö�ò�ñXò�é ü òSý:9
�,ô:ú<�ïò^�¶ú¶é�� úïé:ø°úÑý,÷��<ñcò:���
úïé@ócñhèwûq÷<èfñ§óXú ü úï÷<èfé@óSþ

`K�C¨ Ü;���M�4�N�M�(¡j�
'�é%è�ó§óXè ü ô:òSê ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé/úÑý)÷:ô��£ý§ú ü è
���<�"úïé<ýcò�ñcócòYê/úïé@óXõ^ócô:ò*÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNóhý)õföKóXô:òZõ4�£ó§û
÷��£ó ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé'þ � ô<ò1.10 õf÷Kò�ñhèwócõNñXýMú¶éÎócô<òFèwócóXè ü ô:ù/ò�é@ó�ýc÷;ò ü ú�5 ü è�ócú¶õfé<ý�ý§÷Kò ü úVöY�
�,ô:ú ü ô¸÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óZ÷��¶èN�£ým�,ô<ú ü ô¹ñXõ
�¶ò
9_�,ô:ú ü ô³è�ñXò�úïé@óXò�ñX÷:ñcò�ócòYê¹èfý�ú¶é<ýcò�ñcócú¶é:ø°ö�ñXõfùÍócô<ò
ñcú¶øfô@ó,ô<è�é;êFýcú¶ê:ò^úïé@ócõ"óXô:ò^�ïò�ö8óSþ

� ô:ú¶ý�ú¶é<ýcò�ñcócú¶õfé½úÑýMè ü ô:ú¶ò��NòSê�	�� ü õN÷��@ú¶é:ø%ócô:òk	��NóXò ü õ ê:òSýZö�ñcõNù ócô:ò°èwócóXè ü ô:òSê¹÷;è�ñcû
ócú ü ú¶÷<è�é@ó6ú¶é@ócõ�ócô:ò�õ
�£óX÷��£ó
÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óM94�:é;ê£ò�ñ¬è�ñXò�é<èfù/úïé:ø�ù/èf÷'þ � ô:òZñXò�é<èfù/úïé:ø�ù/èf÷
ü õfé;ý§úÑýaóXò�é@ó��<�%ñXò�é;è�ù/òSý,÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óZè�é;êºö�òSèwó%�:ñXò�ñcò�ö�ò�ñXò�é ü òSý:9<ýcõ/ócô<è�ó*è��<�'ö�òYèwó��<ñcòYý�è�ñXò
ñcòSé<è�ù/òSêºóXõQ�:é:úCBD�:ò�é;è�ù/òSý:9;èfé<ê¹è��<�1÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@ó�ñcò�ö�ò�ñXò�é ü òSý�ócô<è�ó*�<ýcòSê�óXõ²ñcò�ö�ò�ñXò�é ü ò
ócô:ò�è�ó§óXè ü ô:òSêF÷<èfñ§óXú ü úï÷<èfé@óXý¬é:õ3� ñcò�ö�ò�ñXò�é ü òZóXô:ò ü õNñcñXòSýc÷;õNé<ê£ú¶é:ø"õ
�£óX÷��£ó�÷<èfñ§óXú ü úï÷<èfé@óSþ

� ô:ò°é<è�ù/ò°ù°è�÷ÎúÑý#�,ô<è�ó�è��<�ïõ3��ý �@�(¥��(�:��� ÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óhýMócõ�	Kò²ù°è�÷:÷KòSê³óXõ¹é:õfé£û
ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé¸ó�� ÷;òYý�þ�à1úïù/úïócòYê³÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óXý^èfñcò"ø
�;è�ñhè�é@ócòSòSê½é<õ�ó^ócõ¹é<ò�òSê�ú¶é<ýcò�ñcócú¶õfé
õ�ö�è�é��\	��@ócò ü õ£ê£òYý�91ýcõ�ócô<ò%é<èfù"ò�ûvù°èf÷³ö�ñXõfù�ócô:òv�ïú¶ù/úVóXòSêÎ÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@ó^ócõ��,ô<ú ü ô:ò:�fòSñ
÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@ó/õfñ ü �ÑèfýXýL&�õNñ"ò:�fòSé©÷:ñXú¶ù"úïócú<�fòFó�� ÷;òN-�ócô<è�ó°ú¶ý"÷��ÑèN� úïé:ø³ócô;èwó°ñcõ4�ïò�ý��
� ü òSý
ócõ¦ñXòSê:úïñXò ü ó%è��<�*ñXò#ö�òSñcòSé ü òYý/ö�ñcõNù ócô:òT�ïú¶ù/úVóXòSê ÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@ó²ócõ±ócô:ò³é:ò�� ó�� ÷Kòfþ � ô:ú¶ý
úïé ü ú¶ê:ò�é@óXè
���<�²úÑý,÷:ñXò ü úÑýcò��<�²ô:õ3� õNé:ò^ý=�<øføfòYýaóXúïõNé%õfö�÷<èfñXèfù/ò#ócòSñcú<��òYêJS@èN�wèv/ 132]�
õfñ%�£ý�þ

?Aú¶ò��Ñê:ý�è�é<ê � ò�ócô:õ£ê:ý�è�ñXò²è��¶÷:ô<è ü õfé��fòSñ§óXòSê¸ócõ��<é:ú<BD�:ò�&¤èfé<êÀ�:é:÷:ñXõfé<õ
�:é ü òSè
	��ïòN-
é<è�ù/òSý'úïé^õNñXê£òSñ3ócõ,ú¶ù/÷��¶ò�ù/ò�é@ó1óXô:ò¢ê£ò�ö¤è����ïóAè ü ócú¶õféMõfö é<õ�ó'ò;�£÷Kõfñcócú¶é:ø�èwócóXè ü ô:òSê�ö�òYèwó��<ñcòYý
è�é<ê�ócõ^èN�NõfúÑê�é<èfù"ò ü �¶èNý§ô<òSýA�,úïócô/ò;�£úÑýaóXúïé:ø�ö�òYèwó��<ñcòYý�úïé"ócô<ò�õ
�£óX÷��£ó)÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@óSþ
½ ú¶é ü ò
�6ò,èfýXý��:ù/ò6óXô<èwó ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý�èfñcò ü �¶õNýcòSêK93�
ò ü èféO5;é<ê/è��<�£ñcò�ö�ò�ñXò�é ü òSý�ócõ^èMñXò�é<èfù/òSê
ö�òSèwó%�:ñXò%è�é<êÎù/õ£ê£úïöY��ócô:õ@ý§ò°óXõ��<ýcò°ócô<ò%é:ò:�!é;è�ù/òfþ � ô:ò%è��¶÷:ô<è ü õfé��Nò�ñhý§ú¶õféÎê£õ òSýcé]> ó
è3Z�ò ü ó�ú¶é@ócòSñ§û)õNñ
ú¶é@ócñhèwûq÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNó¬ñXò#ö�ò�ñXò�é ü òMøfñhè�÷:ô;ý
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½ õfù/ò ü è�ñXò¸é<ò�òSê<ýºócõ7	;ò�óXè
�fòSé óXõ©é:õfó�	:ñcòYè���ú¶é:ô:ò�ñXúïóXè�é ü òÎè�é<ê õ3�fòSñcñXú¶ê:úïé:ø¦õ�ö
ù"ò�ócô:õ£ê:ýSþ�'Zé�õ3�Nò�ñXñcúÑê£ú¶é:øºù"ò�ócô:õ£ê�é:òSòSê:ýMóXõL	;ò²ñXò�é;è�ù/òSê³ò;�:è ü ó��<���¶ú��Nò�óXô:ò°õ3�fòSñcñXúÑê û
ê£ò�éÎù/ò#óXô:õ£êK91ú¶éÎõfñhê£ò�ñMóXõ��6õNñ����,úïócô�S@èN�wè�> ý��ÑèwóXò°ù/ò#ócô<õ êÎê£úÑýc÷<èwó ü ô�ù/ò ü ô<è�é:úÑýcùºþnÝ
� ô:ú¶ý,�:é:ö�õfñcó��:é<è�ócò:���½ú¶ù/÷��¶úïòYýZóXô<èwó^úïöi�
ò�õ3�Nò�ñXñcúÑê£ò�èFù/ò#óXô:õ£ê¸ú¶é:ô:òSñcúïócòYê¹ö�ñXõfù�è%é:õfé£û
ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé½ý��:÷Kò�ñ ü �ÑèfýXýl&�ö�õfñMò;�:èfù"÷��ïò49jîZ"�Þ4î�rjòMó
ï²ö�ñXõfùQß,Ü�àsÞ:ä!æ�-*ú¶é\	Kõ�óXô¸óXô:ò�õ4�£ó§û
÷��£ó*÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óZè�é;êºócô:ò"èwó§óhè ü ô:òYêº÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óM9��
ò�è�ñXò^ø
�<èfñXèfé@ócò�òYê²óXõ²øfò�ó*è°é<èfù/ò
ü �Ñèfýcô'þD½�� ü ô ü èfýcòSý)ùO�<ý§ó�	KòZê£òSè
�Vó.�,úVóXô8	���óXô:òm�<ýcò�ñM9NèNý�úVó
ú¶ý6ý§òSò�ù°ý��<é��ïú<�fò:����ócô<è�ó
èféD�
ê£ò#ö¤è
���Vó/ô:ò:�:ñcúÑý§ócú ü �,ú<���,ê£õ¸ócô:òFñcú¶øfô@ó�óXô:ú¶é:ø³ú¶é±ù/õNý§ó ü èfýcòSýSþA½£úïù/ú<�¶èfñ��<�
9Aócô:òFúïé;ýaóhè�é ü ò
úïé:úïócúÑè��¶ú<�SèwóXúïõNé¹ù/ò#ócô<õ ê�J�òMóKòNîZK/ùO�<ý§óZô<èN�Nò*óXô<èwó*é<è�ù/ò�úïö�úVó�ú¶ý�ócõ8	Kò�ú¶éD�Nõ
�NòSêv	D�Fócô<ò
	D�@óXò ü õ£ê£ò/øNò�é:òSñXè�ócòSê½ócõ�ú¶é<ýaóhè�é@ócúÑèwóXò°èFé<ò�� õ4	
Raò ü óSþ]VZõ3�6ò:�fò�ñM9Kócô:ò/÷:ñXòSê:ú ü óXè�	<ú��¶úVó��¸õ�ö
úïé:úïócúÑè��¶ú<�SèwóXúïõNé�ù/è
�fòYý¬úVóZ÷KõNýXýcú�	��¶ò�ö�õfñm�;ý¬ócõ°÷:ñXõ3� ú¶ê:òMýXè�é<ò�ê£ò#ö¤è
���Vóm	Kò�ô;èN�@ú¶õfñ¬ö�õNñ,ócô<òSýcò
ü èfýcòSýSþ

`K�°C û �(��Õ]�(��Ö
)*é ü ò"ócô<òk	��@ócò ü õ£ê£òYý*ô;èN�fòk	;òSò�éÎúïé;ý§òSñ§óXòSê½ú¶é@ócõºócô<ò°õ
�£óX÷��£ó ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé]9_�
ò/é:ò�òYê
ócõJ�¶ú¶é����:÷½óXô:ò ü õ£ê£ò�ö�ñXõfùÍó��
õ ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý:9:úïö��6òl�,ú¶ýcô½óXõ%ò:�fò�ñ*ô<èN�fò ü õNéNóXñcõ4�1õNñ
úïé£ö�õNñcù°è�ócú¶õfév[<õ3� 	Kò#ó��
ò�òSé%óXô:ò�ù�þ

áãâ Þ:ã�àoás~ � ô:ò/ý§ú¶ù/÷��ïòYýaóMö�õNñcù õföi�¶úïé��@ú¶é:øÀ&¤èfé<ê½ó�� ÷:ú ü è
���<�¹÷Kò�ñcö�õfñXù"òYê\�Ñèfý§ó:93ê
�<ò�óXõ�úïé£û
ócò�ñhè ü ócú¶õfé<ý,�,úïócôÎ÷:ñXõ3� ú¶ê£òYý%-ZúÑý�ócõ�ò;�£÷Kõfñcó^è%ö�òSè�ó��:ñXòfþ ���fòSé³é:õNé£ûqô:ú¶ê<ê£ò�é³ö�òSè�ó��:ñXòSý ü èfé
	;ò*ò;�£÷;õNñ§óXòSêXl ú¶éQ	;õfócô ü èfýcòSý:9fè�é%ò;�£÷;õNñ§ó6ú¶ý¢ò:BD�:ú<��è
�ïòSé@ó¢ócõ�ñcòSé<è�ù/ú¶é:ø^ócô<ò�ö�òSè�ó��:ñXòZèfé<ê
è��<�3ñcò�ö�ò�ñXò�é ü òSý
ócõ/úïóSþ

' ý§ù°è��<� ü õfù/÷��¶ú ü èwócú¶õfé/úÑý�ócô;èwó6è�ö�òYèwó��<ñcò ü è�é/õfé��<�O	Kò�ò�� ÷KõfñcócòYê"õfé ü òfþ � ô:úÑý�úÑý¢ê
�<ò
ócõ,óXô:ò¢ú¶é@ócñXúïé<ýcú ü é<è�ù/ú¶é:ø,õ�ö£ö�òYèwó%�:ñcòYý�ySý§ú¶é ü ò)ócô:òSñcò)úÑý'õNé��<�*õNé:ò�ö�òSè�ó��:ñXò
9SúVó ü èfé�ô;èN�fò�õfé����
õfé:ò^é<èfù/òfþ�w úïócô¸ù"ò�ócô:õ£ê:ý:9��
ò ü õ4���ÑêL�6õNñ��%èfñcõ4�:é<êFócô<ú¶ý*	D�ºøfòSé:ò�ñhèwóXúïé<ø�ö�õNñ��¬è�ñhê£ú¶é:ø
ù"ò�ócô:õ£ê:ý:9I	��£ó�ócô:úÑýMè�÷:÷<ñcõ@è ü ô��
õ
���Ñê¹é:õfó��
õfñ%�v�,úïócô\5<ò��Ñê:ý:ý;óXô��<ý*ö�õfñ�ñcòSø
���Ñè�ñXúVó��49��
ò
�ïú¶ù/úVó,ö�òYèwó��<ñcòYý
ócõ8	Kò�ú¶é:ø°ò;�£÷KõfñcócòSêºèwó,ù/õNý§ó�õfé ü òM÷;òSñ ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé'þ

"
àcã3§Yâ¤ìfÝM~*w ô:ò�éL�
ò*ô<èN�Nò�èfé%ò�� ÷Kò ü ócòYê²ö�òYèwó��<ñcòMú¶é%óXô:ò^ýcèfù"òM÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@ó¬èNý¬è�é:õfócô:òSñ
ö�òSèwó%�:ñXòm�,úVóXô¸Ý â ßNæ#ávîTð�óXô:òZýXè�ù/òZýcúïøNé<èwó%�:ñXò
9��
ò ü èfé°÷:ñcõ3� úÑê£ò¬ócô<òm�¶è�ó§óXò�ñ)óXõ^ócô<ò,ö�õfñXù/ò�ñYþ
+)ñXõ3�@úÑê£ú¶é:ø�ú¶ý�ú¶ù"÷��ïòSù"òSé@ócòSê¦èfý^ô<è
�Vö�õfö�è�é®ò;�£÷Kõfñcóml è��<�¢ñXò#ö�òSñcòSé ü òYýMócõ¹óXô:ò%ò��£÷;ò ü ócòYê
ö�òSèwó%�:ñXò/èfñcò/ñXòSê£ú¶ñXò ü óXòSê¸ócõ�óXô:ò°÷:ñXõ3�@úÑê£òYê½õfé<ò
9]	��:ó^ócô:ò°ò�� ÷Kò ü ócòYê¸ö�òYèwó%�:ñcò°úÑýMé:õfó�ñcò�û
é<è�ù/òSê]9�	��£ó"ñXè�ócô:òSñ�ñXò�ù/õ3�fòYê3þ � ô��<ý^óXô:ò%ò�� ÷Kò ü ócòYê®è�é<êÎ÷:ñXõ3� ú¶ê:òSê³ö�òSè�ó��:ñXò%è�ñXò°é:õ3�
R��<ýaó�õNé:òËl�ócô<ò^÷:ñcõ3� úÑê£òSê'þ

� ô:ò²ú¶éNóXò�ñhè ü ócú¶õfé®è��<���;ê£òSêÎóXõ½ú¶é®ò;�£÷;õNñ§óhý�úÑý^óXô<èwó"õfé ü ò°÷:ñcõ3� úÑê£òSê]9Aè�é��³ò;�£÷;õNñ§ó�õ�ö
ócô:ò�ò;�£÷Kò ü ócòSê±ö�òSè�ó��:ñXò¹è ü ó%�<è��<�<��ò��£÷;õNñ§óhý�óXô:ò�÷:ñXõ3�@úÑê£òYêÎö�òSè�ó��:ñXòfþ � ô:úÑý"ù/èN�W�¶òSèNê®óXõ
�:é:ò;�£÷Kò ü ócòSê¸ò�ñXñcõNñXý¬úïö��
ò�è��Ñýcõ°ócñ%�ºócõ%ò��£÷;õNñ§ó�óXô:ò"÷:ñcõ3� úÑê£òSêFö�òYèwó��<ñcò Ô ýcúïé ü ò^ócô<ò�ó��
õ
è�ñXò*é:õ3��R��<ýaó�õNé:ò�ö�òSè�ó��:ñXò
9£úïó ü è�é�	Kò�ò��£÷;õNñ§óXòSêºèwó,ù/õNý§ó¬õNé ü òNþ
V�õ3�
ò��fòSñ:9Nócô<ú¶ý ü èN�fòYèwó
ý§òSò�ù°ý�÷:ñXò#ö�ò�ñhè�	��ïò
ócõMóXô:ò�è��ïócòSñcé;èwócú<�fò
õ�öKö�õfñ%	:úÑê:ê£ú¶é:ø�ócô:ò,ò��£÷;õNñ§ó�õ�ö�÷:ñXõ3� ú¶ê£òYê�ò��£÷;ò ü ócòYê
ö�òSèwó%�:ñXòSýSþ��õ�óXò�ócô<è�ó²ócô<ò¸ò;�£÷Kò ü ócòSê èfé<êD÷:ñXõ3�@úÑê£òYê¦ö�òYèwó%�:ñcòYý²ê£õ±é<õ�ó²é:òSòSêDócõ ü õfù/ò�ö�ñXõfù
ê£úqZ�ò�ñXò�é@ó ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý�l ú¶éÎö¤è ü óM9�ócô:òºõfé����®ñXò:BD�:ú¶ñcòSù/ò�é@ó�úÑý�ócô<è�ó"óXô:ò��±èfñcòFúïé©ócô<òä a
Qo·�UXs�UXbojf`am@UXbaU,gTp¢i@Q�baUhpq`lbagTeX`agTQSi/`am n�`¢Q#s�UXbaRTQYnY¥NUh¥/\^UX`am@Q�¥fp�i@UhUo¥�`aQM¯£U¬baUhi n�\^Uo¥"gV¥NUXiN~
`agTeonSRTRtuwj£n�p¢Q#s�UcbaRVQYnY¥fgViNWMgTp
¥fUhehgV¥NUh¥�pq`§n�`agTeon�RTRTu/n�`¢ehQS\^]@gTRTU¬`agV\^USµ
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ýcèfù"ò°õ4�£óc÷��£ó�÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@ó�è�é<êÎô;èN�fò"ócô:òFýcèfù"òFý§ú¶øfé<è�ó��:ñXòfþ ���£÷;ò ü ócòYêÎù/ò#ócô<õ ê<ý ü èfé
	;òk�<ýcòSê¹óXõºê:ò ü õ4�:÷��¶ò�ú¶é@ócòSñ§ö¤è ü ò�èfé<ê¹ú¶ù/÷��ïòSù/ò�é@óXè�ócú¶õfé¸ò:�fòSé\�,úïócô:ú¶é³è ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé'þ
½ úïù/ú<�¶èfñ�è�ñXø
�:ù/òSéNóhý,è�÷:÷����°óXõ°èfýc÷;ò ü ó��;è��3ù/ò#óXô:õ£ê:ý�þ
�*àcãwí£ä�ì
~ � ô:ò¬ù/õNý§ó�úïé��Nõ
�<�fòSêO�ïú¶é�� ú¶é:ø*õN÷;òSñXè�ócú¶õfé�ú¶ý�óXô:ò��,ñXèf÷:÷:ú¶é:ø*õföKèNý§÷Kò ü ó��<è
�£ù"ò�ócô£û
õ ê<ý^è�ñXõ
�:é<ê¸ô:õNý§óMù"ò�ócô:õ£ê:ýSþKw ô:òSéÎèFô:õ@ýaó^ù/ò#óXô:õ£ê¸úÑý��,ñXèf÷:÷KòSê��,úïócô®èfé³èfýc÷Kò ü ó%�<è��
ù"ò�ócô:õ£êK9��6òMé:òSòSêFócõ°÷:ñXõ ü òSòSêFúïé�è/é��:ùO	Kò�ñ,õfö�ý§ócòS÷<ý�y
Efþ � ô:ò^õfñXú¶øfú¶é<è���ô:õ@ýaó,ù/ò#óXô:õ£êFúÑý,ñXò�é<èfù/òSê%ócõ°èk�:é:úCB4�<ò^é<è�ù/òfþ
0£þ,ê£ò�÷Kò�é;ê£úïé<ø%õfé½ócô:ò"ý§ú¶øfé<è�ó��:ñXò�õfö�ócô:ò�ô:õNý§ó*ù/ò#óXô:õ£êK9j�6ò�øfò�é<ò�ñhèwócò�èTë2�
ß�æM�lÞ;æË^\�
ã
ü �ÑèfýXýMócõ¸ù/è
�fò ü �ïõ@ý=�:ñXòSýMõfö ü è��<�ÑýMócõ¹óXô<èwó�ù"ò�ócô:õ£ê«&�ócõ½ô:õ4�¶êÎñXò ü ò�ú<�fòSñ�è�é<ê®èfñcø4�£û
ù/ò�é@óXýn-!91èfé<êÎè��_Þ�æ!ê4Ú�ð3#AÙDÝGêNÞ ü �ÑèfýXýZóXõ ü èf÷£ó��:ñXò"ócô:ò°ñXòSý����ïóQ&¤èºñcò�ó��:ñXé:òYê\�wè��<�:ò°õNñ
ò;� ü òS÷£ócú¶õféj-oþ � ô:òvë2�4ß�æM�lÞ;æË^\��ã ü �ÑèfýXý�ô<èNý*èfé�òMóI�I"�¡�í°ù/ò�ócô:õ£ê¹óXô<èwó ü è
���Ñý�óXô:ò"ñcò�û
é<è�ù/òYê½õfñXú¶øfú¶é<è���ô:õNý§óMù"ò�ócô:õ£êK9 ü ñcòYèwócú¶é:øºè��jÞ;æ!êDÚ�ðS#�ÙDÝGêMÞ�õ
	
Raò ü ó�ö�ñcõNù úVóhý�ñcò�ó��:ñXé
�wè��<�:òfþ � ô:ò²é<èfù"òYý�õfö
óXô:ò²øNò�é:òSñXè�ócòSê ü �¶èNýcýcòSý ü õfù/ò°ö�ñXõfù ócô:ò%ýcú¶øfé<è�ó��:ñXò°õ�ö¬ócô<ò
èfýc÷;ò ü ó%�<è��3ù/ò#óXô:õ£ê3þ

1:þ�'Íé:ò�� ô<õNý§ó/ù/ò�ócô:õ£ê±úÑý/øfòSé:ò�ñhèwóXòSêÎóXõ ü ñcòYèwóXòºè7ë2�
ß�æM�lÞ;æË^\�
ã¸õ4	
Raò ü ók�,úïócô©ócô<ò
è�ñXø
�:ù/òSéNóhýJ&¤úVöZèféD��-�óXõ½óXô:ò%ù/ò#óXô:õ£êK9�è�é<ê®ú¶é��fõ4�fò/ócô<òFèfýc÷Kò ü ó%�<è��6ù/ò#ócô<õ ê��,úVóXô
ócô:úÑý6õ
	
Raò ü ó6èNý)è�é²èfñcø4�:ù/ò�é@óSþ � ô<òZñXò#ó��<ñcé:òYê"õ
	
Raò ü ó¢úÑý)é:ò ü òYýcýXè�ñXú��<��è¦�_Þ�æ!ê4Ú�ð3#AÙDÝGêNÞ
&¤èNý�÷Kò�ñ�óXô:ò�ýcúïøNé<èwó%�:ñXò^õ�ö�ócô:ò�èfýc÷;ò ü ó��;è��1ù/ò�ócô:õ£ê�-m�,ô:ú ü ô¹úÑým�<é:÷<è ü �NòSêFócõ%ñcò:�fòSè
�
ócô:ò��,ñhè�÷:÷KòSê®ñXò#ó%�:ñXé��wè��<�:ò
9��,ô:ú ü ô¦úÑý�ñXò#ó%�:ñcé<òSêÎóXõ½ócô<ò ü è��<�ïòSñ�õ�öZócô:òv�,ñXèf÷:÷;òYê
ù/ò#ócô<õ ê'þ
� ô:ò"è ü ó%�<è���úïù/÷��¶ò�ù/òSéNóhèwóXúïõNéT�<ýcòSý�è%ócò�ù/÷��ÑèwóXò ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé�ö�õNñ�ócô:ò"øfòSé:ò�ñhèwóXòSê

ü õ£ê£ò
9
�,ô:ú ü ô"úÑý�ñcò ü �:ñhýcú��Nò��<�^÷:ñcõ ü òSýXý§òYêO	��^óXô:ò ü õNù/÷:ú��¶ò�ñ)èfé<ê�úïé<ýcò�ñcócòYê/è�é<êk�¶úïé��NòSê�úïé@óXõ
ócô:ò^÷<èfñ§óXú ü úï÷;è�é@óXý��<ýcú¶é:ø/÷:ñcõ3� úÑê£òMýaóhèwócòSù/ò�é@óXýSþ

� ô:ò�ñXò,ú¶ý¢ý§õNù"ò�ý���	£ó%�ïò�ó���ú¶é��fõ4���NòSê�úïé²èNý§÷Kò ü ó��<è
�:ù/ò#ócô<õ ê<ý�ý4�,ô:ú��¶ò,óXô:ò�é<èfù"òYýmë2�
ß=æ���OÞ�æË^3�
ãZèfé<êh�jÞ;æ!êDÚ�ðS#�ÙDÝGêMÞ
è�ñXò)ú¶é
[��:òSé ü òYê^	��*óXô:ò6ýcú¶øfé<è�ó��:ñXò)õ�ö£óXô:ò¬èfýc÷;ò ü ó��;è��fù/ò�ócô:õ£êK9
úVó�úÑý��:é<ýXèwö�òMóXõ°ô<èN�fò�óXô:ò�ù 	;òMóXô:õNýcò^õ�ö�ócô<ò^õfñXúïøNúïé<è
�3ý§ú¶øfé<è�ó��:ñXòËl ù/õfñXòZóXõ/ócô:ò�÷;õNúïé@ó:9
ócô:ò:� ü èfé:é:õfó.	KòMócô:ò�ýXè�ù/ò�ö�õfñ¬òYè ü ô�èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóYþ � ô:úÑý¬ú¶ý¬õ4	D� ú¶õ
�<ý¬è�ö8ócò�ñ�è"ù/õfù/òSéNóM> ý
ócô:õ4�:øfô@ó:y�úïö*�
òv�,ñhè�÷®óXô:ò�ýcèfù"ò�èfýc÷Kò ü ó%�<è��
ù/ò#óXô:õ£ê©èfñcõ4�:é<êÎó��
õ¸ô:õ@ýaó/ù/ò#óXô:õ£ê:ý"õ�ö
ê£úqZ�ò�ñXú¶é:ø�ó�� ÷KòSý:9D�
òZé<õ3� ô<èN�fò,ó��
õ�÷;è�ú¶ñXý¢õ�ö1øNò�é:òSñXè�ócòSê ü �¶èNýcýcòSý��,úVóXô²óXô:ò�ýXè�ù/ò*é<è�ù/òfþ

H óZú¶ý�ócòSù"÷:ócú¶é:ø²óXõQ�fòSò�÷ºócô:ò"ý§ú¶øfé;èwó��<ñcò^õfö�óXô:ò�èNý§÷Kò ü ó��<è
�'ù/ò#óXô:õ£ê�ócô:ò"ýcèfù/ò
9<èfé<ê
�<ý§ò³ócô<ò�ê£ò ü �Ñè�ñXòSêuë2�4ß�æM�lÞ;æË^\��ã©è�é<êå�jÞ;æ!êDÚ@ð3#AÙDÝGêNÞ³èNý ü õfù/ù/õfé ý��:÷Kò�ñcû ó�� ÷KòSýºõ�ö�è
���
èwó§óhè ü ô:ù/òSéNó/øfòSé:ò�ñhèwóXòSê ü �¶èNýcýcòSýSþ � ô:òFñXò#ó%�:ñXé:òSêB�_Þ�æ!ê4Ú�ð3#AÙDÝGêNÞ%ú¶éDý§ócòS÷x1T�6õ4���Ñê±é:õ3�
ô<èN�fò�ócõ�	;ò°ê£õ3�,é ü èfý§ó�ócõºócô:ò/÷:ñXõf÷Kò�ñ^ý���	 ü �ÑèfýXýZóXõFò�� ócñhè ü ó�ócô<ò"ñXò#ó%�:ñXé:òSêT�wè��<�:ò
9I	��£ó
ócô:úÑý8�
õ
���Ñê�ý§òSò�ù óXõÀ�6õNñ��¦èNý"ócô:ò�ë2�4ß�æM�lÞ;æË^\��ãÀ�
ò�úïé;ýaóhè�é@ócúÑèwóXò¹úïéDócô<ò¸ýcèfù/ò�ý§ócòS÷
õfé��<�½ñXò#ó��<ñcé<ý*óXô:ò°ò;�£÷Kò ü óXòSêæ�jÞ;æ!êDÚ@ð3#�ÙDÝGêMÞNþItZé£ö�õfñcó��<é<èwóXò��<�
9�ócô<ú¶ýMóXõ õºúÑý��:é<ýXèwö�ò4y'ý§ú¶é ü ò
ën�4ß�æM�lÞ;æË^\�
ã�èfé<ê¦�jÞ�æ!ê4Ú�ðS#�ÙDÝGêNÞ¬èfñcòi5<ñhýaó ü �¶èNýcý�õ
	�Raò ü óhý�9�óXô:ò�ñXò¬ú¶ý�é<õ�ócô<úïé:ø�óXõ�ø4�<è�ñhè�é@óXò�ò
ócô<è�ó"óXô:ò�èfýc÷;ò ü ó��;è��¬ù/ò#ócô<õ ê©÷��ÑèN�£ý�é:ú ü ò¹èfé<ê±ñXò#ó%�:ñcé;ý�óXô:ò��_Þ�æ!ê4Ú�ð3#AÙDÝGêNÞ%óXô<èwó ü èfù/ò
ö�ñcõNù ócô:ò"ócô��:é��¹úVó^�¬èfý*÷<èfýXý§òYê3þ H ó ü õ
���¶êQR��<ýaó�èNý*�
ò��<��ñcò�ó��:ñXé¸õNé:ò�ö�ñXõfù èºê£ú�ZKòSñcòSé@ó
èwó§óhè ü ô:ù/òSéNó�l ü õfé@óXèfúïé<úïé:ø²èFê£ú�ZKòSñcòSéNó*ó�� ÷;ò�ñcòYý=���ïóml�ócô;èwó*úïó*øNõ�ó*� úÑè%è²ýcô<èfñcòYê�ø
�¶õ
	<è
�
��èfñcúÑè�	��ïòNþ � ô:ú¶ý��
õ
���¶êFñcòYý=���Vó�ú¶éºócô:ò�ê£õ3�,é ü èfý§ó¬õ�ö�ýaóXò�÷L1°ýaóXò�÷Fö¤è�ú<�ïú¶é:ø<þ

H é ò;Z�ò ü óM9)óXô:òÓë2�
ß=æM�OÞ�æË^3�
ã±èfé<êi�_Þ�æ!ê4Ú�ð3#AÙDÝGêNÞ½è�ñXò¦Ý â âÑçoálÝ#ä;á â¤ß�î*ó�� ÷KòSý:ý)óXô:ò���è�ñXò
ê£úqZ�ò�ñXò�é@ó)ö�õNñ)òSè ü ô/õ üSü �:ñXñXò�é ü òfþ�w�ò�ú¶ù"÷��ïòSù"òSé@ó¢ócô<ú¶ý�	D��ñcò ü õNøfé:ú<��ú¶é:ø^èfýc÷;ò ü ó%�<è��;ù"ò�ócô£û
õ ê<ýZú¶é¹ócô<ò�ú¶é<ýcò�ñcócú¶õfé½ý§óXè�øNò�èfé<ê¹ù°è�÷:÷<úïé:ø²ócô:ò/ý§ú¶øfé;èwó��<ñcò^ó�� ÷KòSý�ê£ú�ZKòSñcòSéNó%���ºö�õNñ*òYè ü ô
èwó§óhè ü ô:ù/òSéNóYþ
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ç è�Ç�É=ÈAÕ
Ç1ØêéÎ×)ÖZë
�ZìNßXÞKávâ�§wÝ,"
îVí
$Xì�"
îïß�ð\&('�+Oí^+.- ü õfù/÷;õNé:ò�é@óhý^/ 1D0N2'è�é<ê%ócô<ò*ö�õ4���¶õ3�¬ûqõfé%ñXò�÷Kõfñcó^/ 04ÁN2'è�ñXò
ócô:ò�ú¶ù"ù/òYê£ú¶è�ócò�÷:ñXò ü �:ñXýcõfñhý�ócõ®èfýc÷;ò ü ó%�<è�� ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ýSþ�'�+Oí^+ ü õfù/÷Kõfé:òSé@óXý/è�ñXò
ñcõ õ�óXòSê^ú¶éPV�õ
�<�Ñè�é<êK> ýAò;�£ò ü �£óXè
	��ïò ü õNé@ócñhè ü óhýi/�E:o�2 èfé<ê�ú¶é ¬ õfé<ê£õP/ 1�E;2qþ � ô:ú¶ý��
õfñ%��	��:ú<�¶ê:ýõfé�/ 04ÁN2s9�	��£ó��,úïócô²ýcú¶øfé:ú�5 ü èfé@ó)ù"õ£ê£ú�5 ü èwócú¶õfé;ý�ö�ñcõNù ò;�£÷Kò�ñXúïòSé ü ò��,úïócô°ú¶ù/÷��¶ò�ù/ò�é@óXè�ócú¶õfé]9
è�é<êx�,úVóXô è¸ô:ú¶øfô����±ù/õ£ê£ú�5<òSê�è�ó§óXè ü ô:ù/ò�é@óv�¹ù°è�ó ü ô:ú¶é:øÎù/õ ê:ò��vþ � ô:ò ü èf÷<è�	:ú<�¶úVó��ÎóXõ
ô<èN�fò^ñXò;5<é<ò�ù/ò�é@ó:9Ké:õfóZõfé��<�L	;ò�ó��6òSò�é ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý�	��£ó�è
�¶ýcõ8	;ò�ó��6òSò�é¸èNê:è�÷:ócò�ñhý:9:ú¶ý
è��Ñý§õ²é<ò��^þ_VZõ3�6ò:�fòSñ:9��
ò�ñXò#óhè�ú¶é¹ócô:ò�øfõ@è��Ñý�è�é<ê¹ê:úïñXò ü ócú¶õfé¹õ�ö�'�+Oí^+ ü õfù/÷Kõfé:òSéNóhý�þ H é
é<è�ù/ú¶é:ø²õ
�<ñ�ù/õ ê����ïòYý á èfýc÷;ò ü ó��;è�� ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý%â�èfé<ê�é:õfó�R��<ý§ó ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý^/ Á32�9
�6òk�
èfé@óZócõºú¶ù"÷<ñcõ3�Nò�ócô<ò/ê:ú¶ý§ócú¶é ü óXúïõNé\	Kò#ó��
ò�òSé ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý,óXô<èwó^õNé�����õ
ZKòSñ�é<ò��
öY�:é ü óXúïõNé<ý,è�é;ê ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý�óXô<èwó ü è�éFè
�¶ýcõ�è�ZKò ü ó¬õ�óXô:ò�ñ ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý)ú¶é�è ü ñcõ@ýcý§û
ü �£ócócú¶é:ø8�
èN�Nþ

� ò��Súïé:ú,èfé<êÓVZò�ñXñcù°è�é<é /�ENÂM2�ê£úÑý ü �<ýXý/è³ýcõ�ö8ó��¬è�ñXò²ò�é<øfú¶é:ò�òSñcú¶é:ø¸òSé��@ú¶ñXõfé:ù/ò�é@ó ü è�û
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	��ïòSùºþ�w³ò%ýcô:õ3� ócô<è�óO�,ñcúïócú¶é:ø½èNý§÷Kò ü óXý�èføNè�ú¶é<ý§ó
ö�õfñXù/è
� ÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@ó�øfñhè�÷:ô;ý�9�è�é<ê"èwócóXè ü ô:úïé<øZóXô:ò�ù óXõMõ�ócô<ò�ñ�÷<è�ñcócú ü ú¶÷<èféNó�øfñhè�÷<ô<ý�9Yô:ò:�ï÷<ý
ócõ°ù°è��NòZóXô:ò�èfýc÷;ò ü óhý¬ù"õNñcò^è
	<ýaóXñXè ü ó�è�é;ê%ñXò��<ýXè�	��ïòNþ

� ô:ò½÷<èf÷;òSñ%÷:ñXòSýcò�é@óXýFèfýc÷;ò ü ó%�<è�� ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý�9)è®é<ò�� ù/õ£ê
���¶ò��,úVóXô ý��:÷:÷Kõfñcó
ö�õfñ°èfýc÷;ò ü ó%�<è���	Kò�ô<èN� ú¶õfñ°è�é<ê©ý§òS÷<è�ñhèwóXò ü õfù/÷:ú<�¶è�ócú¶õfé'þ�'�é�'Zÿ ü õfù/÷:ñXú¶ýcòSý"èfýc÷Kò ü ó%�<è��
	;òSô<èN� úïõNñ�&¤ò;�£÷:ñXòSýXý§òYêFèNý�SNèN�wè ü õ£ê£ò^�,úïócô�ô:õ4�ïòYý%-i�,ñXúVócócò�é�õ3�Nò�ñ,è�ö�õfñXù/è
� ü �ÑèfýXý¬øfñhè�÷:ô�ý
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èv�¬èN�½õfö¬ýc÷;ò ü úïöY� úïé:ø¹ô<õ3� ý�� ü ô�èºö�õNñcù°è
� ü �ÑèfýXýMøfñhè�÷:ô³ú¶ýMóXõ�	;ò²è�ó§óhè ü ô:òYê½óXõ½èFô<õNý§ó
ü �ÑèfýXý¬øfñhè�÷:ô]ý£èfé<ê�è�ù°è�ó ü ô:ú¶é:ø/ù/ò ü ô<èfé:ú¶ýcù ö�õNñ,øfò�é<ò�ñhèwócú¶é:ø/ý=� ü ôºè�ó§óXè ü ô:ù/ò�é@óXýSþ

w³ò¬ý§ô<õ3��ô<õ3�Îócô:ò¬ê£ò ü õfù/÷KõNýcúVóXúïõNé�è��<�ïõ3��ý��<ýAócõ*úïù/÷��¶ò�ù/ò�é@ó�ý§òS÷<è�ñhèwóXò ü õfù/÷:ú<�¶è�ócú¶õfé
õ�ö�èNý§÷Kò ü ó��<è
�'è�é<êºèfê<ê£úVóXú��Nò�	;òSô<èN� úïõNñ:ý£è��<�¶õ3��ý ü õfù/÷KõNýcúVóXúïõNéºèfé<ê%÷;è�ñhè�ù/ò#óXò�ñXú��Yèwócú¶õfé%õ�ö
ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý�ý<èfé<ê½è
���¶õ3��ý,óXñXèfé<ý§÷;è�ñXò�é@ó��<�%ú¶é@ócò�ñcö¤è ü ò#�,úïócô¸ò��£ú¶ý§ócú¶é:øvS@èN�wè/÷:ñXõføfñhè�ù°ýSþ
w³ò%ê:òSý ü ñXú�	Kò°õ
�:ñ^÷<ñcõfócõ�ó�� ÷Kò°úïù/÷��¶ò�ù/òSéNóhèwóXúïõNé�õfö¬èL�
òSèN�Nò�ñ ü õNù/÷:ú��¶ò�ñ�ö�õfñ�èfýc÷Kò ü ó%�<è��
ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý¢ú¶é�SNèN�wè:þ

�K�@� õ����M���3���@¥W���@��¥����I�:�
�M�(¡j���(�M�:�����
� ô:ò�ñXòºèfñcò�ýcò��fòSñXè
�6ý���	£ó%�ïò�ú¶ù"÷��ïòSù"òSé@óXèwóXúïõNé©úÑýXý=�:òYý�ócô<è�ó"é:òSòSê¦ócõ�	;ò¹ê£òYè��ïó8�,úVóXô©ú¶é
öY�£ó��:ñXò^�
õfñ%�Kþ�w�ò^ù/ò�é@ócú¶õféºócô<òMócô:ñXò�òMù°è�ú¶é�õfé:òYý�y
",ßwàcß�ë/Ý�álÝ#àoâDöYßwávâ¤ãwäI~ ½ ò�÷<èfñXè�ócò:��� ü õfù/÷:ú<�ïú¶é:ø ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý"úÑý%ê£òYý§ú¶ñXè
	��¶òfþ�V�õ3�
ò��Nò�ñM9
÷<è�ñhè�ù/ò#óXò�ñXú��SòSê ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé<ý*�ïòYèN�fòYý*� úïóXè���ú¶é£ö�õfñXù°èwóXúïõNé\�:é<ê:ò ü �Ñè�ñXòSê\�:é@ócú<�)è�÷:÷��ïú ü è�û
ócú¶õféºócú¶ù/òfþ � ô<ò ü ô<è�ú¶é<ý¬õ�ö�è�÷<÷��ïú ü è�ócú¶õfé ü èfé�	Kò^ù°èfê£ò�èfñ�	<úVóXñXèfñcú<���8�¶õfé<ø�9
�,ô:ú ü ô�ù/è
�fòYý
÷<è�ñhè�ù/ò#óXò�ñXú��SòSê ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý�ê£ú�� ü ���ïó�ócõ ü õfù/÷:ú<�ïòNþ3ÿi�:ñXñXò�é@ó��<�
9<ócô:ò/ý=�£ý§ócòSù âÑç�è
	��¶ò
ócõ ü õNù/÷:ú��¶òZè
���:÷;è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óXý�ê:úïñXò ü ó��<��ê£ò�5<é:òSê/ú¶é²èM÷<èfñXèfù"ò�ócòSñcú<��òYê ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé]9N	��£ó
é:õ�óZèféD�²è�ó§óhè ü ô:ù/ò�é@óhý¬õfñ,ò;� óXò�é<ê£ú¶é:ø°õfócô:òSñ ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý�þ÷ ß�áqæn� â8ä�$4~l½ õfù/ò:�,ô<èwó ü õ4�:é@ócòSñ§ûqúïé@ó%�:úVóXú��Nò��<�
9wèfê<ê£úïé<ø,�wèfñcúÑè�	��¶òSýAóXõMè�ù°èwó ü ô:ú¶é:ø^ý§÷Kò ü úq5:û
ü èwóXúïõNéJ�,ú<���3õfö8ócòSé%ú¶é ü ñXòSèNý§òZócô:òMé��:ùO	Kò�ñ¬õfö�èwócóXè ü ô:ù/ò�é@óXý6øfòSé:ò�ñhèwóXòSê3þ � ô:úÑý
ú¶ý.	Kò ü è
�<ýcò
è��<�¢ê£úÑýaóXúïé ü ó�ù°èwó ü ô<òSýMùO�;ýaó#	Kò²øfòSé:ò�ñhèwóXòSêK93ýcõ½è�ý§÷Kò ü úq5 ü èwóXúïõNé��,úïócô�ö�ò:�6òSñ^��èfñcúÑè�	��ïòYý
�,ú��<�3ô<èN�fòZö�ò��
ò�ñ¬÷KõNýXý§ú<	��¶ò�ê£úÑý§ócú¶é ü ó,ù°èwó ü ô:òSýSþ�)Zö ü õ4�:ñXýcò
9£èNê:ê£ú¶é:ø ü õfé<ý§ócñhè�ú¶é@óXýi�,úVóXô:õ
�:ó
��èfñcúÑè�	��ïòYý�ócõMóXô:òZù°èwó ü ô:ú¶é:ø�ý§÷Kò ü úq5 ü èwóXúïõNé8�,ú��<�:óXò�é<ê"óXõ#�¶úïù/úïó¢ócô<ò�é��:ùO	Kò�ñ6õ�ö3ù°èwó ü ô<òSý:9
èfý¬÷Kò�ñ,ú¶éNó%�:úïócú¶õfé'þ
Ü
�:ß�àoâ8äD$D~ � ô:ò�è ü ó��;è��1ú¶ù/÷��¶ò�ù/ò�é@óXè�ócú¶õfé¹õfö�ýcô<èfñcú¶é:ø/ö¤è��<�ÑýZý��ïú¶øfô@ó��<��	;òSô:úïé;ê�ócô:ò�ê£òSýcúïøNé
÷:ñcòYý§òSé@ócòSê'þ ¬ è�ócô:òSñ¢óXô<è�éFý§ô<èfñcòYê/ö�òSè�ó��:ñXòSýi	Kò�ú¶é:ø�ýcô<è�ñXòSêQ	;ò�ó��6òSò�é%è
����èwócóXè ü ô<ù"òSé@óXý6õ�öè ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé]9Nócô:ò^ý��£ýaóXò�ù ýcô<è�ñXòSý6ócô<ò�ù 	Kò#ó��
ò�òSéFè��<�'èwócóXè ü ô:ù/ò�é@óXýi�,úVóXôºócô:ò^ýXè�ù/ò
÷<è�ñcócú ü ú¶÷<è�é@óA	:ú¶é<ê£ú¶é:øNý�	��£ó�÷KõNýXý§ú<	��<��ê£ú�ZKòSñcòSéNó�ö�òSè�ó��:ñXò.	:úïé;ê£úïé<øNýSþ � ô:ú¶ý�úÑý�è*�Ñèfý§ó§ûqù/úïé��£óXò
ü õfé ü òSýXýcúïõNé�óXõ^ó�� ÷;òZýXèwö�ò�ó���óXô<èwó��¬èfý�õNé��<��ê£úÑý ü õ3�fòSñcòYê�ú¶é/ócô:ò ü õ
�<ñXýcò¬õ�ö3úïù/÷��¶ò�ù/òSéNóXúïé<ø
ócô:ò ü õNù"÷<ú��¶ò�ñYþ�w�òFô;èN�fò%è��
õfñ%�wè�ñXõ
�:é;ê¸óXô<èwó/ñXò�õfñXøNèfé:ú<��òSý^ýcô<èfñcòYê®ýaóhèwócò%ócõ�è¸ýcò�÷<è�û
ñXè�ócò ü �ÑèfýXý:9
	��£óZúïóZúÑý�ýaóXú��<���<é<ýcè�ócúÑýaö¤è ü óXõfñ%�/ö�ñcõNù 	Kõ�ócô½èfé�ò��¶ò�øNèfé ü ò^èfé<ê ü õNù"÷��ïò�ócò�é<òSýXý
ýaóhè�é<ê£÷Kõfú¶é@óSþ

�K��� ø8�:¤��4�Q�s���:���3� ) ¡_�NÕ
H éºèNê:ê£úïócú¶õfé²óXõ�óXô:õNýcòMúïù/÷��¶ò�ù/òSéNóhèwóXúïõNé%úÑýcý��:òSý:9@ócô:ò�ö�õ4���¶õ3�,úïé<ø�è�ñXò�é<èwó%�:ñXè
��ò;� ócòSé<ý§ú¶õfé;ý
ócõ/ócô<ú¶ý��
õfñ%�Iy
�ZìNßXÞKávâ�§wÝ ÷ ßwálæ%�£â8äD$D~ � ô:ò/ù/è�ó ü ô:ú¶é:øv�¶èfé:ø
�<èføfò�úïé ü õfñX÷;õNñXè�ócòYý�ò;�£÷Kò�ñXúïòSé ü ò�øNèfúïé:òYê½ú¶é
èfê:èf÷£ócú<�fò�÷<ñcõNøfñhè�ù/ù/úïé:ø�/ 0�r�2�9Ký=�:÷<÷;õNñ§óXúïé:ø%ù/è�ó ü ô:ú¶é:ø ü õfé<ý§ócñhè�ú¶é@óXý¬óXô<èwó�ñcòYýaóXñcú ü ó*ñcõ4�ïòYý
	D��ñcòYè ü ô<è
	:ú<�ïúïó���õ3�Nò�ñ)è�é°èNê:è�÷£óXú��Nò,÷<èwóXô'þ�)��<ñ)ô:õf÷Kò�úÑý�ócô;èwó6èNê:è�÷£óXú��Nò,ù°èwó ü ô<úïé:ø�ýc÷Kò ü û
úq5 ü èwóXúïõNé<ý��,ú<���1è
���¶õ3�ø�<ý¬ócõ/óhè��<�Fè
	;õ4�£óZõ
	�Raò ü ó�ñXò��ÑèwóXúïõNé<ýcô:úï÷;ý¬ñXè�ócô:òSñ¬ócô<èfé ü �ÑèfýXý¬ñcò:�¶è�û
ócú¶õfé<ýcô:ú¶÷<ý�þM'Zÿ
ý1èfñcò ü õfù/÷:ú<�ïò�û óXúïù/ò)òSé@ócúïócú¶òSý:9S÷:ñXõ3� ú¶ê:úïé:ø�ý��:÷:÷Kõfñcó'ö�õNñ1ùO���VóXúVû ü �ÑèfýXý ü õ4���Ñè�	:û
õfñhèwócú¶õfé;ý�þDV�õ3�
ò��fòSñ:9@èwó
ñ��:é:û óXúïù/ò ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé;ý)è�ñXò,ó�� ÷:ú ü è��<�<�"ùl���ïócúïûoã4�Y¦�Ýhæ�á6òSéNóXúVóXúïòYý�þ
'Zê:èf÷£ócú<�fò^ù°èwó ü ô:ú¶é:ø²ý§÷Kò ü úq5 ü èwóXúïõNé<ý ü è�é�÷;õfócòSéNóXú¶è
���<�%÷<ñcõ3� úÑê£ò^ý=�:÷<÷;õNñ§ó�ö�õNñ,ù°è�é<èføfú¶é:ø
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ócô:ò¹õ4	
Raò ü óXý�ócô<è�ó°ö�õfñXù ócô<ò ü õ
�<�¶è
	;õNñXè�ócú¶õféx	D�¦øfò�é<ò�ñhèwócú¶é:ø ü õ£ê£òºócõ ü õ
�<�ïò ü ó/õ
	
Raò ü óXý
è ü�ü õfñhê£ú¶é:ø�ócõ^óXô:òZèfê<è�÷£óXú��Nò,ù/è�ó ü ô:ú¶é:ø�ýc÷;ò ü ú�5 ü è�ócú¶õfé'þDV�õ3�
ò��Nò�ñM9�ócô:òYý§ò�ê£ò�óXèfú��Ñý¢èfñcò�ý§ócú<���
øfò�ñXù/úïé;èwócú¶é:ø_9:è�é<êFé:õ�óZý§óXè
	��¶ò�òSé:õ
�<øfôFö�õfñ�è�ú¶ñXúïé:ø"ú¶éº÷���	��¶ú ü þ
� ã�ä<ávàcßfæ�á � �:Ýhænªwâ8ä�$4~ � òYý§ú¶øféø	�� ü õNéNóhè ü óºúÑý¹èÓ�
ò��<�ïû�� é:õ3�,é è�÷:÷:ñXõNè ü ô ócõ ê£òYý§ú¶øfé:û
úïé:ø°õ4	
Raò ü ó§ûqõfñXúïòSé@ócòSêF÷:ñXõføNñXèfù/ýSþ ¬ ò ü ò�é@ó��<�
9 ü õfé@óXñXè ü ó ü ô:ò ü � ú¶é:ø°èwó�ñ%�:é£ûvócú¶ù/ò^ô<èfý�	Kò�òSéñcòSò��wè��<�<èwóXòSê�/�EMÁ32�èfé<ê8�
òZ÷��Ñè�é%ócõ/è�÷:÷����"ócô<ú¶ý
ú¶ù"÷<ñcõ3�NòSê ü õNé@ócñhè ü ó ü ô:ò ü � ú¶é:ø^óXõ"èNý§÷Kò ü û
ó��<è
� ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý�þ
 ��(¦�Ýhæ#á*A¬àcßhÞ�� � ãwä:çoávàcßwâ8ä;á¤ç�~�'¼�Nò�� ü õfé ü ò�÷£ó*õ�ö ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý
ú¶ý�ócô<è�óZòSè ü ôºô;èfý�úïóXý
õ3�,é ü �ÑèfýXýaûqøfñhè�÷<ô]9
�,ô:ú ü ô³è�ñXò^öY�<ýcòSê��,ô:ò�é³õfé:ò�úÑýMèwócóXè ü ô<òSêºócõºè�é:õfócô:òSñSþ � ô:òl	;òSô<èN�@û
úïõNñ�õfö*è ü �¶èNýcý§ûvøNñXèf÷:ôW�,ú<���¬ú¶é¦øfòSé:ò�ñhè��6úïé;ýaóhè�é@ócúÑèwóXò ü �¶èNýcýcòSý�õ�ö,óXô<èwó ü �ÑèfýXý�øNñXèf÷:ô¦èfé<ê
ýaóXõfñXò/ócô:òFõ
	
Raò ü óXý�úïé��wèfñcúÑè�	��¶òSý Ô úïé®ò�ZKò ü ó:9�òSè ü ô ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé��,ú<���.	��:ú<�¶êÎúïóXý�õ3�,é
õ
	
Raò ü ó§ûqøfñhè�÷<ô'þ H é±èfê<ê£úVóXúïõNé®ócõ7�#í£â8îïì�â8äD$®èfé<êÎõ
	�Raò ü ó�øfñhè�÷:ô]91ócô:ò ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé�è
�¶ýcõ
ù/è
�fòYý6èNýcý��:ù/÷£ócú¶õfé;ý
è
	;õ4�£ó,úVó Ô ócô:òYý§òMèfýXý��:ù/÷£ócú¶õfé<ý¬èfñcò�ò�é ü õ£ê£òSê%úïéFócô:ò ü õ ê:ò*õfö1ócô<ò
ü õ
�<�Ñè�	Kõfñhèwócú¶õfé�9 èfé<ê%óXè��Nò�ócô:òMö�õNñcù õfö�ú¶é��wè�ñXú¶èféNóhý
õ3�fò�ñ
óXô:ò^õ
	
Raò ü ócûvøNñXèf÷:ô'þ���:è�ù/÷��¶òSý�õ�ö¬ú¶éD�wèfñcúÑè�é@óXýMèfñcò"ócô;èwó�èºé:õfé:û��Sò�ñXõv�wè��<�:ò"ö�õfñ^õNé:ò8�wè�ñXú¶è
	��¶ò�ú¶é<ê£ú ü è�ócòSý
ócô<è�óºè�é<õ�ócô<ò�ñ²úÑý%ñXòSèNê
�±óXõÓ	Kò¸ñXòSèNêK9)õfñ%ócô<è�ó%ó��
õW�wè�ñXú¶è
	��ïòYý²õfö�óXô:ò³ýXè�ù/ò¹ó�� ÷Kò¸ú¶é
ö¤è ü ó�ß�îTâ¤ß�ç^óXô:ò�ýcèfù/ò*õ4	
Raò ü óSþ � ô:ò��fò:�²ú¶é<ý§ú¶øfô@ó,ô:òSñcòMúÑý
ócô<è�ó
óXô:òMöY�<ýcòSê ü õ4���Ñè�	KõfñhèwóXúïõNé<ý
ùO�<ý§ó
ù°è
�fò ü õfù/÷<è�ócú<	��ïòMèfýXý��:ù/÷£ócú¶õfé<ý
è�	Kõ
�:ó6óXô:ò�ú¶ñ¬õ
	
Raò ü ó§ûqøfñhè�÷<ô<ý�9 èfý6ú¶éFèfê<ê£úVóXúïõNé²óXõ
ý§ô<èfñcú¶é:ø/è�öY�;ý§òYê ü �¶èNýcý§ûvøNñXèf÷:ô²èwö8óXò�ñ�è�ó§óXè ü ô:ù/ò�é@ó:9@óXô:ò��Q�,ú<�<�'èwó,ñ��<éNóXúïù/ò^è��Ñýcõ"ýcô<è�ñXò*èfé
õ
	
Raò ü ó§ûqøfñhè�÷<ô'þ

H ó��
õ
���¶ê\	;ò°ô:ò:�ï÷:öY����ócõ ü è�÷£ó%�:ñcò�ócô<òSýcò ü õfé<ý§ócñhè�ú¶é@óXý�ú¶é¸óXô:ò/úïé@ócòSñ§ö¤è ü ò"õ�ö6ócô:ò ü õ
�ïû
�¶è
	;õNñXè�ócú¶õfé]9�ý§õ�èfý^óXõT	KòFè
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y w Ï±«'baUhplphj;|����f|Yµ

{S}�µ3FMµIÓ;gTUh¯£UXbamNUXblbojd@�µZÓ<QSbaUhi(�Yj:nSi@¥%yFµ;y"U%�hgTi@g8µ�«3baQYW�b§nS\^\^gTi@W^·)gt`am%�6pl]£UheX`a_@nSR'P�QS\^]£QS~
iNUhiw`aphµ'ÏKUhe§m@iNgTeonSR766UX]£QSbl`)k
r¢~vP�P�d�~��
�#~vz�|Yj@P�QYRTRTUhWSU*Q�[1P�QY\^]N_N`aUXb¢d�ehgTUhi@eXUYj@k6QSbl`amNUonSpq`l~
Ucbai"r
iNgTs�UXbaplgt`vuwj x QSpq`aQYi;j£y/�Zj y/n�bae§mº|����
��µA·�·�·,µ ehehphµ iNUh_;µ Uo¥f_#�#baUXplUon�bae§m#��¥NUh\^UX`aUcboµ

{*	fµ3FMµi`Nµ$Ó;gTUh¯£Ucbam@UXblbFnSi@¥ x µ
«3n�`l`l~vd�m nS\^gtboµ!Ï;b§nos�UXbapan�RVp%QS[�ª
¯=4vUheX`ºd�`lba_NeX`a_NbaUhph�
d�]£UheX~
gGú@eon�`agTQYiDnSi@¥ ��� ehgTUhiw` w \^]NRTUh\^Uhiw`§n�`agTQYi<µ ÏKUhe§m@iNgVehnSRP66UX]£QSbl`°k6r6~vP�P�d�~��01o~a|#}�j
P�QSRT~
RTUhWSUDQ�[¹P�QS\^]@_N`aUcb®d�ehgTUhi@ehUSj�k
QSbl`amNUonSpq`aUcbai r6i@gTs�UXbaplgt` uwj x QSpq`aQYi;j"y/��j�dfUh]<µ/|����01wµ
mw`l`a]<� ���#·�·�·,µ ehehphµ iNUh_;µ Uo¥f_#�#baUXplUon�bae§m#��¥NUh\^UX`aUcbN�S�
«3~³Ó;gT¯Nb§n#bluJ��µ

{�1�µ�Ï
µ�Ó<gTi ¥NmNQYRT\ n�i ¥ d µ$�AUhRTRVgTi<µ$ü�ý@ÂE��¿ W ¿[� Ä�²b�R�<ÊÑÉ§Ä8Å@¿SÆa�%¿�Ã�ý�ÊÑË£ÂE�SÁNÂlÃXÊ :�Ãa¿SÄ8Ê�Ç�Ë@µ'�6¥@¥NgTplQSiN~
¼ºUhplRTUXuwj:|����
�fµ

{*>fµZP6µ w µ��*µbÓ;QY]£UXphµ�m�S2ûl";¿SË��SÅN¿��wÂ;M<Éq¿:²�ÂNCAÇSÉ�O · ÇSÉrm,ÊÑÀaÄ8É§Ê�ÈXÅ�Ä Â�����ÉqÇ��SÉl¿:²�²�ÊÑË$�Sµ½«1m(@
`amNUhplgTphj@k6QSbl`amNUonSpq`aUXbai"r
i@gTs�UcbaplgT` uwj:|��
�
1�µ�{
1Z/^] n�WYUhphµ

{*�fµZP6µJ�*µ�Ó;QY]£UXphµ�b6b§nS]NmN~¤¯ n�plUo¥/QY]f`agV\^g��on#`agTQYi@p)[ÑQ�b¬]@n�b§nS\^Uc`aUXb¢] nSplplgTiNW�gTi/baUh\^Q�`aU,gTifsYQweon�~
`agTQSi@phµ w i¦Ó1µ ~ d µ;P�nS¯NbaUcb§n�n�i ¥%yFµ<Ï�m@UhgT\^UXboj Uo¥Ngt`aQSbaphj7�fÄ°ýB'§Ë@Ä ÂcÉ§Ë£¿SÄ8Ê�Ç�Ë£¿YÆ3U"ÇSÉ�O�ÀÎýNÇ§Á�Ç�Ëÿ È��#ÂlÃXÄ ÿ É§Ê¤ÂcËNÄ¤¿SÄ8Ê�ÇSË¸ÊÑË ÿ ÁNÂcÉq¿SÄ8ÊÑË$�c�Xþ�ÀaÄ Â�²�Àaj�]@nSWYUXp�|�1��Ë£ |�>Y{�j«Ó<_@i ¥:jKd�·�Uh¥NUhi<jK�¢_@WS_@pq`
|%�
�Y}�µ w �A�1� j:P�QY\^]N_N`aUXb)dfQwehgTUX` u/«3baUhplphµ


 zfµZP6µ��*µ3Ó;QS]£Uhp1nSi@¥�FMµM`Nµ\Ó<gTUh¯£UXbam@Ucblboµ �¢¯@pq`lb§nSec`agViNW¬]NbaQweXUhplpq~�`aQS~�[Ñ_Ni@eX`agTQYiMbaUXRïn#`agTQYi@p1gTi�ehQSiN~
eX_NblbaUhiw`¬QS¯=4vUheX`l~¤QSbagTUhiw`aUo¥FnS]N]@RTgTeon�`agTQYiNphµ w it6�µ<«3n�baUhple§m@gAnSi@¥ºyFµ;ÏKQS´�QSbaQfj<Uo¥Ngt`aQSbaphj�D�Å=�
ÉqÇcÁNÂl¿SË��1ÇSË · ÂcÉlÂcË£Ã§ÂMÇSË ÿ È��#ÂlÃXÄ�� ÿ É§Ê¤ÂcË@Ä Â��n��ÉlÇ��SÉq¿:²,²*ÊÑË��Sj£]@nSWSUhp�>�|T£$�
�fj x QYRTQYWSi nfj w `§nSRtuwj
|%�
�*/Nµ:d�]NbagTi@WSUXb��AUcbaRïn�WNjXÓ;Uhec`a_NbaU,k
Q�`aUhp)gTi°P�QY\^]N_N`aUXb6d�ehgTUhi@eXUYµ


 |YµZyFµ#y"U%�hgTi@g8µf�N¿SÉ§Ê�¿SÄ8Ê�Ç�Ëa� ÿ ÉcÊ�ÂcË@Ä Â�����ÉqÇ��SÉl¿:²�²�ÊÑË$�.�6ÂTþ�ÇSËa�L�'ÆT¿SÀaÀXÂcÀ�¿SËa�_'§Ë�ý@ÂcÉ§ÊÑÄ¤¿SË Ã§Âcµ�«1m(@
`amNUhplgTphj@r6i@gTs�UXbaplgt` u�Q�[1dfgTUhWSUhi;j;|����01�µ


 {�µZyFµ:y"U%�hgTi@g'n�i ¥BFMµIÓ<gVUX¯£UXbam@UXblboµ¬�
¥NnS]N`agTs�U�]NRV_NWS~ nSi@¥f~¤]@RVnhu�ehQY\^]£QSi@Uhiw`ap)[ÑQSb¬Uhs�QYRT_f`agVQSiN~
n#blu"plQ�[¶` ·�n�baU*¥NUXs�UhRTQY]N\^Uhiw`oµ w i°P6µ£P�m n�\�¯£UXbaphjNUo¥Ngt`aQ�boj ÿ È��#ÂlÃXÄ�� ÿ É§Ê¤ÂcË@Ä Â��n��ÉlÇ��SÉq¿:²,²*ÊÑË��
��þSÀaÄ Â�²*À! .";¿SË��SÅN¿��wÂcÀ"¿SË#�¦û�Á�Á£Æ Ê8Ã§¿�Ä8Ê�ÇSË@À��1ÇSË · ÂcÉaÂcË Ã§ÂN )gVi��YÁNÂlÃXÊ�¿YÆ,'§ÀaÀaÅ@Â/Ç · ��'*)+�,"�û.-
-,ÇSÄ8Ê�Ã§ÂcÀaj i�_N\�¯£UXb6|ozfj@] n�WYUhp.�01L£ |Y|%	fj#�AnSiNehQY_Ns�UXboj@ª
eX`aQS¯£UXb�|��
��>fµ �6P�yFµ


�
 µ�aZµKª
plplm@UXboj�yFµ�F�n�]@RVnSi<j;¼Dµja
n�blbagTplQYi<j���µ�F�n#`��Yj;nSi ¥t�*µ7F¬ba_@pl´SnSR8µ�d�_@¯�4qUheX`l~¤Q�bagVUXi�`aUh¥
eXQY\^]£QYplgt`agTQYi%ba_@RTUhphµ w iH��ÉqÇoÃ§Â§Â��SÊ¶Ë��SÀ ÿ�ÿ �f��"�û�g i0�� 2û������='*)A�,"�û.-|-�ÇSÄ8Ê8ÃcÂcÀaj;] n�WYUhp
{ 
 }L£f{Y}�zfj
ª
eX`oµ6|��
�Y}�µ «1_N¯@RTgTplm@Uo¥®n�p/«3baQwehUhUo¥fgTi@WYp°ª,ª¬«�d�ÓK��K � 
 j)�¢P�y d w b¬««ÓK�6k
k6QS`agTehUhphjNs�QSRV_N\^U 
 z�j i�_@\*¯£UXb
|hzfµ


 /Nµ�aZµ@ª
plplm@UXb6nSi@¥"«�µ@Ï�n�blboµ�dfQS\^U�y"gTeXbaQS~?6¢Uh_@plUZP�m@nSRTRTUhi@WSUhphµ w izU"ÇSÉ�O�ÀÎýNÇcÁ¹Ç�Ë/û_� W ¿SË ÃcÂ��
�£Â Áf¿SÉl¿�Ä8Ê�ÇSËºÇ · �1ÇSË£Ã§ÂcÉ§Ë@À� ADE� ÿ�ÿ ��j x _ ¥NnS]£Uhpq`oj4a
_Ni@W�n#bluwj@{SzYz�|Yµ


 }�µm`fµ�«3nSRTpl¯£UXbaWfj6P6µf26gïn�QNj)n�i ¥qFMµªÓ;gTUh¯£UXbamNUXblboµ ��� ehgTUhiw`�gT\^]@RTUh\^Uhiw`§n�`agTQSiÎQS[ZnS¥@nS]f`agTs�U
plQ�[¶` ·�n�baUSµ«û����;ü@Éq¿SË@Àc¿�ÃXÄ8Ê8ÇSË@À�Ç�Ë���ÉqÇ��SÉl¿:²�²�ÊÑË$�P"K¿SË��SÅN¿��wÂcÀ,¿SË#�L��þSÀaÄ Â�²�Àaj:|Z1�¨¤{Y­c� {�	*/M£
{*��{wj:y/n�boµ;|�����}�µ


 	fµ�Ó'µ�yFµ�d�Uhgt`aUXbojA`fµ�«3n�RTpl¯£UXbaWNj�nSi ¥�FMµ�`NµªÓ<gTUh¯£UXbam@Ucblboµ � sYQYRT_N`agTQYi�QS[Zª
¯�4qUhec` x Uhm nos�gTQSb
_NplgTi@W"P�QYiw`aUXÌ�`E6¢UhRVn�`agTQYiNphµr'{D,D+DfüNÉl¿SËNÀX¿YÃXÄ8Ê�ÇSË@À^ÇSË9�£Ç · Ä5CA¿SÉaÂPD�Ë��SÊÑË£Â§ÂcÉ§ÊÑË$�Sj�{Z/@¨q|o­c� 1*��£
�Y{�jD`�nSi�_@n�blu%|��
��>fµ


 1�µE�*µ<df\�n#b§nSWY¥@nS´�gTp,n�i ¥�@�µ x n�`aQ�bluwµ w \^]NRVUX\^Uhiw`agViNWMRVnhuwUXbaUo¥%¥NUhplgTWSi@p¬·)gt`amF\^gtÌfgTiN~¤RVnhuwUXbaphµw iBD�Å�ÉlÇcÁNÂl¿SË��1ÇSË · ÂcÉaÂcË£Ã§Â�Ç�Ë ÿ È��#ÂlÃXÄ�� ÿ É§Ê¤ÂcËNÄ Â��L��ÉqÇ��SÉl¿:²�²�ÊÑË$�Sµ:d�]NbagTi@WSUXb��AUXbaRVn�WNj<|��
��>fµ
0�U
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 >fµ�«�µ�Ï�n�blboj�aZµ�ª
plplmNUXboj�¼�µ�a¬n#blbagVplQSi;j)n�i ¥±d£µ)yFµ)d�_N`l`aQSi;µ�k ¥fUhWSbaUXUhp"Q�[�plUh] n#b§n�`agTQYi<�
\*_@Rt`agt~ ¥NgT\^Uhi@plgTQSi nSR�plUh]@n�b§n#`agVQSi^QS[:ehQSi@ehUcbai@phµ w i�'§Ë@Ä ÂcÉ§Ë£¿�Ä8Ê�ÇSË£¿SÆ��1ÇSË · ÂcÉaÂcË£Ã§Â¬ÇSË��£Ç · Ä5CA¿SÉaÂ
D�Ë��SÊ¶Ë:ÂaÂcÉcÊ¶Ë��Sj ]@nSWSUhp,|oz01L£ |S|��fjGÓ<QYp¢�6iNWYUhRTUhphj;|����
�fµ �¢P�yFµ


 �fµ�«�µ�Ï�n�blboj�aZµ�ª
plplmNUXboj�¼�µ�a¬n#blbagVplQSi;j)n�i ¥±d£µ)yFµ)d�_N`l`aQSi;µ�k ¥fUhWSbaUXUhp"Q�[�plUh] n#b§n�`agTQYi<�
y"_NRt`agT~ ¥fgV\^UXi@plgTQYi@nSR�plUh] n#b§n�`agTQYi�QS[£ehQSi@ehUcbai@phµ w i;'§ËNÄ ÂcÉcË ¿SÄ8Ê�ÇSË ¿YÆ~�1Ç�Ë · ÂcÉlÂcË£Ã§Â
ÇSË;�£Ç · Ä5CA¿SÉaÂ
D�Ë��SÊ¶Ë:ÂaÂcÉcÊ¶Ë��Sj ]@nSWSUhp,|oz01L£ |S|��fj3|%�
���fµ

/Yzfµ32Zµ�«�µ��Zµ�ÏKUhnS\/µ �¢pl]£UheX`=`Nµ ÏKUXecmNi@gTeonSR/baUX]£QSbl`oj�2
UXbaQoÌ¾«:��6¢P6j#`�nSi�_@n�blu |����
��µ
mw`l`a]<� ���#·�·�·,µ ] n#baeYµ ÌfUXbaQoÌ<µ ehQS\���pl]NR��#]NbaQZ4qUhec`ap!�SnSQS]#�wµ

/f|YµZyFµ1¼¹n�i ¥În�i ¥�FMµªÓ<gVUX¯£UXbam@UXblboµDÏ;b§nos�UXbapan�R
plUh\�n�iw`agVeXp�gTiÎQS¯=4vUheX`�WSb§n�]@m@phµ©ÏKUXecmNi@gTeonSR
6¢Uh]£Q�bl`)k
r6~vP�P�dw~q{�zYz�|X~ z�}wj k
Q�bl`am@Uon�pq`aUXbai/r6i@gTs�UXbaplgt`vuwjNy/nhu/{SzSzf|Yµ

/�{�µ�«�µS¼�UhWSi@UXboµ<Ï�mNU6QS¯=4vUheX`l~¤QSbagTUhiw`aUo¥^ehRVnSplplgGú@eon�`agTQYi�] n#b§nY¥fgVWS\/µ w i x µ�dfmNbagTs�Ucb�n�i ¥^«�µY¼ºUhWS~
iNUXboj�Uo¥fgT`aQ�baphjap¢ÂcÀXÂl¿SÉlÃ�ý�m,Ê¶ÉaÂlÃXÄ8Ê�ÇSËNÀ
ÊÑË ÿ È��#ÂlÃXÄ�� ÿ É§Ê¤ÂcËNÄ Â�����ÉlÇ��SÉl¿�²,²�Ê¶Ë��SjN] nSWSUhpb/$1*��£�}�	Yz�µ
P�n�\�¯fbagï¥fWYUYj y/nSplpan�ecm�_NplUX`l`aphj:y w Ï¦«3baUhplphj;|��
>�>fµ

Ä �«Ç��MÔZÛaÕ£Û§×¢Ô*Å

w³ò��,ú��<�_	Kò*�;ý§ú¶é:ø�ñXò��ÑèwóXúïõNé<ý�ócõ"ê£òSý ü ñXú<	;ò�øNñXèf÷:ô<ý)èfé<ê/øfñhè�÷<ô°ù/è�ó ü ô:ú¶é:ø@ý�ócô;èwó¢÷:ñXõ£ê
� ü ò
Raõfú¶éºøNñXèf÷:ô<ýSþ#�

H ö�� èfé<ê�� èfñcò¬ýcò#óXý:9fè�ñXò��Ñèwócú¶õfé�ö�ñXõfùl�DóXõr� úÑý)èMý���	<ýcò#ó�� õfö��v�r�²þ H ö���R[���9�l9
�6ò#�,ú<�<���,ñXúVóXò��P&?��R[�;-;97�B���l9;è�é;êW&?��R[�;-P��� úïé@ócòSñ ü ô;è�é:øNòSè�	����Nþ�' ñcò:�¶è�ócú¶õféºö�ñXõfù��
ócõ�� ú¶ý�õ�ö8ócòSé ü è��<�¶òSêºè�ñXò��ÑèwóXúïõNéÎã�ä���þ

w³ò�ê£ò�é:õfócò ü õfù/÷KõNýcúVóXúïõNé²õ�ö'ñXò��ÑèwóXúïõNé<ý�	�� ü õNé ü è�ócòSé<èwóXúïõNé]9fòNþ ø;þ�9(�\&?�n �-f¡�úqZ�ócô<ò�ñXò
ò;�£ú¶ý§óXý*èB¢¹ý=� ü ô�ócô<è�ó��£�}¢ºèfé<ê9¢c �¡;þ�w�ò�è
�¶ýcõQ�,ñXúVóXò;�£�}¢c �¡;þ~�;¤^ê:ò�é:õfócòSýZócô<ò
ñcò�[<ò;�£ú<�fò*ócñhè�é<ýcúVóXú��Nò ü �¶õNý��:ñcòMõföG�"þ

w³ò�õ�ö8ócòSé�ócô:ú¶é���õ�ö¢ê:úïñXò ü ócòSê�øNñXèf÷:ô<ý*èfý�ñXò��ÑèwóXúïõNé<ý#& è�é<ê�� ú ü ò#�Nò�ñhýcèD-!9<ýcõQ�
ò#�,ñXúVóXò
¥P&?¦ × RN¦ k -
õfñ�¦ × ¥§¦ k �,ô:ò�é�óXô:ò�ñXò^úÑý�è�éºòSê£øNòMö�ñcõNù�¦ × óXõ�¦ k ú¶é<¥"þ�w³ò�óXè��Nò^èfý,øNú��Nò�éócô:ò�ê£ò�5<é:úïócú¶õfé�õ�ö�è"÷<èwóXôFú¶é¹è°ê£ú¶ñcò ü ócòYê%øNñXèf÷:ô'þ
¨ �D�A���(�:�(¡j�ø�_� � ü �ÑèfýXý)øNñXèf÷:ôÎæhã�ä:çoâÑçoá¤ç�ã§å�ß�ç�Ý�á,¥�©lã§å�ªlæ�îïß�çhç�Ýoç(«�¬0­�ß�ç�Ý�áA®V©aã§å�}
Ý#îïì
äKßwë°Ý#ç¯¬0­3å#ãwà°Ýhßfæn�H°B�q® ßºàcÝ�îïßwávâ¤ãwäe©aß�îtç�ãºäKßwë°ÝhìR°*¬�ãwä¦æ�îïß�çhç�ÝoçH©aª��<ß�ç,Þ<ßwàoá�ä�ßwë°Ýhì
°�«�¬0­Mß�äKìÎß³àcÝ?±,Ý â â�§�ÝZ­�ávàcß�ä:çoâ8á â�§wÝºàcÝ�îïßwávâ¤ãwä³² ãwä æ#î¶ß�çhç�Ýoç�©aªvâÑçºß¸çoí��Xæ�îïßwçXç�ãaåA«{¬
~ { Ý6�àoâ8áqÝL¥P&?¦ × RN¦ k -^â ´¾á��<Ý#àcÝ"Ý â âÑçoá çE°��H® çhí<æn��áY�:ß�áG°�&�¦ × R[¦ k -:~

w³òL�<ýcò<¥ ócõ®ê£òSé:õ�óXòºócô:ò¹òSéNóXúïñXò ü �ÑèfýXý�øNñXèf÷:ô|µ¯¥�RN®/R�²�¶oþ�w�ò��,ñXúVóXòQ· ö�õfñ/ócô<ò
úïé��fòSñXýcò�õ�öE²^þ

'�é¸õ4	
Raò ü ó�øNñXèf÷:ô¸úÑýMè%ù/õ£ê£ò:��õfö)ócô<ò"õ4	
Raò ü óXý:9�ñcòS÷:ñcòYý§òSé@ócòSê½úïé³ócô:ò"ô:òYè�÷¸õNñMò��Ñý§ò�û
�,ô:ò�ñXò
9:èfé<êFócô:òSúïñ,ñXò#ö�òSñcòSé ü òYý
ócõ/òSè ü ôFõfócô:òSñ:y
¨ �D�A���(�:�(¡j�¾�K�n¸ åP¥ÍâÑç�ßFæ#îïßwçhçm$fàcßhÞ��J­
á��<Ý#ä�ßwäÎõ
	
Raò ü ó,øfñhè�÷<ô¦ãaåP¥ æhãwä<çhâÑçoá ç�ãaåZ¹
º ~�ß/ç�Ý�áf»^©aãaå�ªqã4�Y¦�Ýhæ�á¤ç(«�¬
­
¼ ~�ß°ë°ßXÞ ü �ÑèfýXý�y(»²P½¥�­6ßwä�ì
¾ ~¢å#ãwà�ÝhßNæ%��°;�£®X­6ß°àXÝ#îïß�á â¤ã�ä�©aßwîTç#ãºìfÝ�äKã�áqÝhì�°�¬°ã�äH»
çhí<æn��áY�:ß�á6â å3°�&�¿ × R[¿ k -%­)áY�:Ý�ä

ü �ÑèfýXý�&�¿ × -�&!²À°�·*-f¦ZÁ?�#Â0ÂD&?¿ k -
{ Ý^ç#ß�ð²áY�:ßwáf¿ºâÑç�ãaå¸ó�� ÷;òR¦�6��:Ý�ä ü �ÑèfýXý�&�¿�-E²³¦
~

Ã Ï�m@gTp)\�n�`aUXbagVn�RKgTp¢nY¥@n�]N`aUo¥�[¶baQS\ ¸ /f|%»�µ
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'Zý��
òZê£úÑê"ö�õfñ ü �ÑèfýXý�øfñhè�÷<ô<ý�9
�6òm�;ý§ò�» óXõ�ê£ò�é<õ�ócòZócô:òZò�é@ócú¶ñcòZõ
	
Raò ü ó¢øNñXèf÷:ôP�,ô:õNýcò
ý§ò�ó�õ�öAõ4	
Raò ü óXý¬úÑý�»"þ

'm�<�1÷<èfñ§óhýZè�ñXò^õf÷:ócú¶õfé<è
�i&¤è
���¶õ3�,ú¶é:ø/ö�õfñ*éD��������è
���<òSýn-¬õfñ*ùO���ïócúïû��wè
���:òYêW&8ö�õNñ*è°øNú��Nò�é
õ
	
Raò ü ó�¿ × 91óXô:ò�ñXò²ù°èN��	;òFù/èfé��³õ4	
Raò ü óXý�¿ k ý�� ü ôÎócô<è�óR°�&?¿ × RN¿ k -=-#þ � ô:òv�¶è�ó§óXò�ñ ü èfýcòè��<�ïõ3��ý*�<ý*ócõºô<è�é<ê��ïò ü õ4���¶ò ü ócú¶õfé<ý:y;úïö ü �¶èNýcýL¦ × ü õfé@óhè�ú¶é<ý*èQ5<ò��Ñê�°�óXô<èwó^úÑý*è ü õ4���¶ò ü ócú¶õféõ�ö�õ
	�Raò ü óhý�õfö�ó�� ÷;ò9¦ k 9��
òFù°èN��ñcòS÷:ñXòSýcò�é@ó�óXô:ú¶ý"èfýR°�&?¦ × RN¦ k -�èfé<ê��;ý§òFùO���ïócúïû��wè
���:òYêòSê£øNòSýMú¶é³óXô:ò°õ
	�Raò ü ó^øNñXèf÷:ô]9�ñXè�ócô:òSñMócô<èféÎúïé@ócñXõ£ê
� ü ò�óXô:ò°é:õfócú¶õfé�õ�ö ü õ
�<�¶ò ü óXúïõNé<ý�úïé@óXõ
õ
�:ñ,ù/õ£ê£ò��vþ

H éDõNñXê:ò�ñ°óXõ±ê£ò;5<é<ò½øfñhè�÷:ô ü �£óFê£òYý§ú¶øfé<è�ócõNñXý:9��6ò��;ý§ò¸ý§ócñhèwóXò�ø4�±øfñhè�÷:ô;ý�þ�½ ò:�fòSñXè
�
��èfñcúÑèwóXúïõNé<ýMõ�ö¬óXô:ú¶ý ü õNé ü òS÷£ó�è�ñXò8�<ýcò#öY���¢ö�õfñ�ê£ò�5<é:ú¶é:ø½øNñXèf÷:ô³÷;èwó§óXò�ñXé<ýSþ�?:õNñ�ò;�:è�ù/÷��¶ò
9
�6ò ü è�é%÷��£ó,èfê:ê£úïócú¶õfé;è�� ü õfé;ýaóXñXèfúïé@óXý¢õfé%è�ñcò:�¶è�ócú¶õfé8	Kò#ó��
ò�òSé°ó��6õ"ýaóhèwóXòSý¢ócô<è�ó6ñXò:BD�:ú¶ñcòYý
ócô<è�óMú¶é�ócô:ò ü �¶èNýcý�øfñhè�÷<ô½ócô<ò ü õfñXñcòYý§÷Kõfé;ê£úïé<ø%÷<è�ócô ü õfé;ý§úÑýaóhýMõ�ö¬èwó^ù/õNý§ó�õNé:ò/÷<è�ñcó§ûqõ�ö
òSê£øNòfþ

¨ �D�A���(�:�(¡j�«¨]� �!ý§ócñhèwócòSø
��øfñhè�÷<ô©âÑç#$�â�§wÝ�äx�#ð½ßºç�Ý�á*ãaå�çoálßwálÝoçnÄR­Zß�àcÝ�îïßwávâ¤ãwäQ �ã�ä
çhálßwálÝ#ç[­¬ß²ë°ßXÞ ü �ÑèfýXýmy#Ä±PÅ¥�­
ß%ç�Ý#ábÄnÆtÇÈÄ ãaå�â8ä<â8ávâ¤ßwîAçhálßwálÝ#ç[­¬ßwäKìºß²ç#Ý�á_ÄnÉkÇIÄ
ãaå�}¢äKßwî�çoálßwálÝoç�~ { Ý�ìNÝ#ä�ãwálÝ^çoí<æn�½ß°çhávàcß�áqÝs$fðO$�àcßhÞ��T�#ð� *~
¨ �D�A���(�:�(¡j�æC�� � Þ:ß�á��XÊ��Î&?¿ × R*Ë*Ë�Ë�RN¿$Ì^-"â8ä�» âÑç/ß�äÀ �ûq÷<è�ócô�â ´!á��<Ý#àcÝ°âÑç°ßFçoí��#ç#Ý��®#í<Ý�äKæhÝ�¿�Í ü R�Ë*Ë�ËMRN¿�Í�Î ãaå3Ê ßwä�ì¸ß°Þ:ß�á��Ó&?Ï × R�Ë*Ë*ËMRNÏ*Ð^-%â8äq !çoí<æn�®áY�:ß�á�å#ã�àFÝhßfæn�£Ñ[­.¿�Í�Ò�:ß�ç"á ðXÞ<Ý ü �ÑèfýXý�&�Ï*Ós-%­AÔ
Ðå��Õv­,ßwä�ìXÏ*ÐÖ�vÄnÉQ~��Mçk�hÝ¤å#ã�àcÝ�­�6¢Ý"ç�ßwðFá��<ßwáZß�ä� ��¶Þ:ß�á��¸âÑç
ù"ú¶é:ú¶ù°è��
â ´ â8á��<ß�ç^äKã²â8ä<â8ávâ¤ßwî1ç#Ýs$fë/Ý�ä<á6á��<ßwá
âÑç�ßwîtç�ãºßwäH ��¶Þ:ß�á���~

+�èwócô;ýZú¶é¸õ4	
Raò ü ó�øNñXèf÷:ô<ý�è�é<ê ü �ÑèfýXý*øNñXèf÷:ô<ý�è�ñXò ü õfé:é:ò ü óXòSê¸èNý*ö�õ
�<�ïõ3��ýSþ_w�ò°ýaóhè�ñcó
�,úVóXô�èl5��£òYê ü �¶èNýcý¬øNñXèf÷:ôH¥"þ
û ��¥�¥��W�j�9× �<Ý#àcÝ¸Ý â âÑçoá¤ç�ßwä ã
�(¦�Ýhæ#á�$fàcßhÞ��v» ã§åR¥ ßwä�ì®ã
�(¦�ÝXæ�á çR¿ × ­E¿ k çoí<æ%�¦áY�:ßwá»P&?¿ × RN¿ k -^â ´ ü �¶èNýcý:&?¿ × -�²³¥l· ü �¶èNýcý:&?¿ k -�~
"
àcãYãaå;~,½ ò�òQ/ U�E�2vþ
û ��¥�¥��T�]�9× �<Ý#àcÝ¸Ý â âÑçoá¤ç�ßwä ã
�(¦�Ýhæ#á�$fàcßhÞ��v» ã§åR¥ ßwä�ì®ã
�(¦�ÝXæ�á çR¿ × ­E¿ k çoí<æ%�¦áY�:ßwá»;¤
&�¿ × R[¿ k -�â ´I¦ZÁ?�#Â0ÂD&?¿ × -�&�²e¥l·*-[¤E¦ZÁ��aÂ0ÂD&?¿ k -O~
"
àcãYãaå;~,½ ò�òQ/ U�E�2vþ
û ��¥�¥��\¨��rØ Ý�á_¦ × ßwäKìR¦ k �hÝ°æ�îïß�çhç�Ýoç�~ × �:Ý�ä®á��<Ý#àcÝ°Ý â âÑçoá¤ç�ß�ä®ã4�Y¦�Ýhæ�á�$�àXßXÞ��<»�ãaår¥ßwäKìºã
�(¦�Ýhæ#á ç�¿ × ­,¿ k çhí<æn�½á��<ßwá ü �ÑèfýXý�&?¿ × -3²I¦ × ß�äKì ü �ÑèfýXý�&?¿ k -3²e¦ k ßwä�ìX»;¤�&�¿ × R[¿ k -�â ´¦ × · ü �¶èNýcý:&?¿ × -�&�²e¥Ù·*-[¤ ü �ÑèfýXý�&�¿ k -�²³¦ k ~
"
àcãYãaå;~ H ù"ù/òYê£ú¶è�ócòNþ

Ú : Ö�ÈAÆ�<ZÚ3Ù�ÕDØ*Ç�Å Ûm�¢Ô*ÈAÕ£×)Ö_Å
w³ò�èfñcòMú¶é@ócò�ñXòSý§ócòYêºúïé¹ò�� ÷<ñcòYýcýcúïé<ø�óXô<èwó�è��<�'õ
	
Raò ü ó�øNñXèf÷:ô<ý
ócô;èwó ü õfé@óXèfúïé ü òSñ§óhè�ú¶éF÷;èwó§û
ócò�ñXé<ý�ô<èN�fò ü ò�ñcóXèfúïéW	Kò�ô;èN�@ú¶õfñhýSþ�w�ò²ö�õfñXùO���¶è�ócò°óXô:òF÷;èwó§óXò�ñXé<ý�ú¶é±óXò�ñXù°ý�õ�öZócô:ò ü �ÑèfýXý
øfñhè�÷:ôFõ�ö�ócô:ò^õ4	
Raò ü óXýSþ

0
r



N
or

th
ea

st
er

n 
U

ni
ve

rs
ity

 -
 C

ol
le

ge
 o

f 
C

om
pu

te
r 

Sc
ie

nc
e 

- 
T

ec
hn

ic
al

 R
ep

or
t N

U
-C

C
S-

01
-0

8

' øfñhè�÷<ô ü �£ó¬ê£òSýcú¶øfé<è�ócõfñ�Û;¥rÜ �¼&¯ ªR[Ý��(Þ�-¢ö�õfñ¬è ü �¶èNýcý6øfñhè�÷<ôc¥ ú¶ý
è^ó%�:÷��¶ò��,ô:ò�ñXò
 ®úÑý
è"ý§ócñhèwócòSø
�/øfñhè�÷<ô'þ � ô<ò�é<õ ê:òSý
õ�öG ¦è�ñXòZù°è�÷<÷;òYê²óXõ ü �¶èNýcýcòSý6õ�öG¥ è�é<ê²ócô:òMòYê£øfòYý
ý§÷Kò ü úVöY�°÷<è�ócô<ýi	Kò#ó��
ò�ò�é²ócô:õ@ý§ò ü �ÑèfýXý§òYý�þaÝ;�JÞ^ú¶ý
è�ýcò#ó
õ�ö]�wè�ñXúÑè�	��¶òSý)ócô<è�ó¬èNýcý��:ù/òm�wè��<�:òSý
õ�ö�é:õ£ê£òSý,èfé<ê%òYê£øfò^�Ñè�	Kò��Ñý¬ú¶é£¥"þ

'm�ïócô:õ4�:øfôºócô<ò�ýaóXñXè�ócòSø
�²øNñXèf÷:ô<ý��<ýcòSêºô:òSñcò�èfñcò^úÑê£ò�é@óXú ü è��3óXõ/ócô:ò�ý§ócñhèwóXò�ø4�²øfñhè�÷:ô;ý
�<ý§òYê¦ú¶é«'Zê:èf÷£ócú<�fò�+¢ñcõNøfñhè�ù/ù/úïé:ø_9'óXô:ò�ú¶ñ°÷��:ñX÷;õ@ý§ò�úÑý°ê£ú�ZKòSñcòSéNóYþ�V�òSñcòFócô<ò��©èfñcòºé:õfó
�<ý§òYê¹óXõ�ê:ò;5<é:ò/è%ócñhèN�fò�ñhýXè��1õfö¢õ
	�Raò ü óhý,	��£óMócõv5<é<ê�è��<��õ üSü �:ñXñXò�é ü òSý*õ�ö ü �¶èNýcý*øfñhè�÷:ô;ý
&�ú¶éÎýcõfù/òP	:ú¶øføNò�ñ ü �ÑèfýXýMøfñhè�÷:ôj-,óXô<èwó�ù°èwó ü ô¸óXô:ò²ý§ócñhèwócòSø
�Nþ �¢è ü ô�ý=� ü ô³õ ü�ü �:ñXñcòSé ü ò"ú¶ý
ü è��<�¶òSê�è�Raõfú¶é�øNñXèf÷:ô'þ � ô:ò�Raõfú¶é�øNñXèf÷:ô�ùl�<ýaó�ýXèwócúÑý§öY�Mócô:ò¬÷<è�ócô ü õfé;ýaóXñXèfúïé@óXýAò;�£÷:ñXòSýXýcòSê^ú¶é
ócô:òMýaóXñXè�ócòSø
�"øfñhè�÷:ô'þ�?:õNñ¢òYè ü ô%ý�� ü ô²õ ü�ü �:ñXñcòSé ü ò49fóXô:ò*�wè�ñXúÑè�	��¶òSý6úïé9Ýn�JÞ�è�ñXòZèNýcýcúïøNé:òSê'þ

'Zý,è/ý§ú¶ù/÷��¶ò^ò;�:è�ù/÷��¶ò
9 ü õfé<ýcú¶ê:ò�ñ¬ócô<ò^ù/è�ó ü ô�ý§÷Kò ü úq5 ü èwóXúïõNé�úïé@ócñXõ£ê
� ü òSêFòSè�ñ%�¶úïòSñ:y[�Y4î��0ß}àrZ"IU4íBJ%oZY�ì�pIò3íIU�V_ì�KzàJ�pIò3íIU�VJáaâ(ã�íIK J� jò�íIU�V�WZY\[IíIKGä
å

å
H ó�ê£òYý ü ñcú<	;òYý*èFýaóXñXè�ócòSø
��øfñhè�÷:ô��,úïócô¸ó��6õºýaóhèwóXòSý,VZèfý%?�úïò:�¶ê<ý*èfé<ê�?�úïò:�¶ê � � ÷Kò"èfé<ê

è�óXñXèfé<ý§úïócú¶õféJ	;ò�ó��6òSò�é²óXô:õNýcò�ó��
õ�ý§óXè�ócòYý¢óXô<èwó¬ñXò:BD�:ú¶ñcòYý¢õNé:òZ÷<èfñ§ócûvõfö'òSê£øNò ü è��<�ïòYê85<ò:�¶ê û�Zè�ù/ò^ú¶é%óXô:ò ü �ÑèfýXý¬øfñhè�÷<ô'þ7Ýn�JÞ ü õfé<ýcúÑýaóhý¬õ�ö�V*èfý%?�úïò:�¶ê:ý:9�?�úïò:�¶ê � � ÷Kò�è�é<êv5<ò:�¶êZ�*è�ù/òfþ
H é®öY�£ó��<ñcòv�6õNñ����6òJ�,ú��<�6ú¶é��fòYýaóXúïø@èwócò%ô:õ3��ócô:òv�wè�ñXúïõ4�<ý ü õfé<ý§ócñhè�ú¶é@óXý^�
òJ�¬è�é@ó�óXõ

ò;�£÷:ñXòSýXý*õNé®ýaóXñXè�ócò�ø4�¹øfñhè�÷:ô¸ócñhè�é<ýcúïócú¶õfé<ýMú¶é
[��:òSé ü ò"óXô:ò ü õNù"÷��ïò�� úïó��½õfö
ù°èwó ü ô:ú¶é:ø¹è��ïû
øfõfñXúïócô:ù°ýSþ

½@ócñhèwóXò�ø
�ºøfñhè�÷<ô<ýZèfñcò�úïé@ócñXõ£ê
� ü òSê¹ú¶éx/ 0�r�2AóXõføfò�ócô:òSñ��,úïócô�è�é½ò�� ü ú¶ò�é@ó�ú¶ù/÷��¶ò�ù/ò�é£û
óXèwóXúïõNé'þ�' ýcúïù/÷��¶úq5;òSêºö�õfñXù �¬èfý¬è��¶ñXòSèfê��²úïéÀ/ 14ÁN2qþ

0DÂ


